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ТЕЛЕВИЗИОННАЯ КАРТА СТРАНЫ 


Телевизионным вещанием сегодня охвачена практически вся 
территория Советского Союза. Москва передает четыре про- 
граммы Центрального телевидения. Все они создаются на одном 
из крупнейших в мире Телевизионном техническом центре 
им. 50-летия Октября, оснащенном современной аппаратурой 
цветного телевизионного вещания. 

На фото вверху слева — в аппаратной монтажа видеофиль- 
мов; справа — идет подготовка к передаче в одном из аппарат- 
но-студийных блоков. Внизу слева — регламентные работы на 
пульте видеоинженера; справа — настройка камерного канала. 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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На первой странице обложки; | сентября в нашей стране внервые отмечался День знаний 
В Московеком радиозппаратостроительном техникуме он начался с «урока знаний» 
Первокурсники знакомились с лабораториями, оснащенными по последнему слову техники, 


Студенты старших курсов, собравшись в вычислительном центре, 


который открылся 


к началу нового учебного года, узналн, что будут работать с мнкропроцессорной техникой, 
виервые внедренной в учебный курс. На фото: после летних каникул вновь встретились 
отличники учебы Е, Чеглакова, И. Гоголев, О. Остромухов, В. Малышев н О, Гундышьва. 


Фото В, Борисова 


ВЫПОЛНЯЯ РЕШЕНИЯ ХХУ! СЪЕЗДА КПСС 


Телевизионная 


Три года назад исполнилось полвека 
со дня первой телевизионной переда- 
чи в нашей стране. Тогда была исполь- 
зована простейшая оптико-механиче- 
ская система. Позже передачи телеви- 
дения с четкостью 30 строк стали отно- 
сительно регулярными и обрели звуко- 
вое сопровождение. И хотя высокого 
качества изображения не было достиг- 
нуто, эти передачи, несомненно, пробу- 
дили общественный интерес к новому 
виду вещания. Кроме того, они послу- 
жили толчком к развитию отечествен- 
ной телевизионной науки. Принципы 
механического телевидения успешно 
были использованы три десятилетия 
спустя при создании советской косми- 
ческой телевизионной аппаратуры, 
передавшей на Землю первые изобра- 
жения поверхности Луны и планет. 

Теперь уже приближается полувеко- 
вой юбилей электронного телевидения 
в СССР. Начало ему положила высоко- 
качественная электронная система, в 
разработку которой решающий вклад 
внесли русские и советские ученые. 
Регулярные телепередачи начались в 
Москве весной 1938 года, а менее чем 
через год — в Ленинграде. В мае 
1945 года Московский телецентр пер- 
вым в Европе возобновил свои переда- 
чи, прерванные войной. Следует отме- 
тить также, что наша страна первой 
в 1948 г. выбрала стандарт телевизион- 
ного вещания с разложением кадра 
на 625 строк при 50 полях в секунду, 
который в настоящее время принят 
в большинстве стран мира, 

Телевизионное вещание в нашей 
стране ширилось от пятилетки к пяти- 
летке, Предусмотренные планы всегда 
перевыполнялись: телевидение разви- 
валось быстрее, чем это предсказы- 
вали специалисты и намечали плани- 
рующие органы. 

Энтузиасты, стоявшие у истоков со- 
ветского телевидения в тридцатые го- 
ды, конечно же, понимали, что начина- 
ется великое дело. Но ни они, и никто 
другой не мог тогда предвидеть те 
гигантские масштабы, которые обретет 
телевидение как могучее средство мас- 
совой информации. 

В настоящее время телевизионным 
вещанием в СССР охвачена террито- 
рия, на которой проживает свыше 
235 млн. человек (90 процентов насе- 
ления). Около 190 млн. человек имеют 
возможность принимать две, а 
60 млн.— три и более телевизионные 
программы. Только за годы одиннадца- 
той пятилетки число телезрителей уве- 
личилось на 15 млн, человек. 


2 


нарта страны 


Высокими темпами растет общий 
парк телевизоров, их число насчиты- 
вает примерно 85 млн, штук, Только 
в 1983 году нашей промышленностью 
выпущено 8,6 млн. телевизоров, из 
которых 3,4 млн.— цветных. 


Советское телевизионное вещание 
представляет возможность большинст- 
ву телезрителей принимать передачи 
из Москвы, Из столицы сейчас переда- 
ются четыре программы Центрального 
телевидения, в том числе первая и 
вторая общесоюзные, которые созда- 
ются с дублями для восточных районов 
страны с учетом местного времени. 
Телевизионная карта страны разделена 
на пять вещательных зон шириной 
по два часовых пояса, для каждой из 
которых делается отдельный вариант 
первой и второй общесоюзных про- 
грамм телевидения и первой и третьей 
общесоюзных программ радиовеща- 
ния, Например, в полночь из Москвы 
начинает передаваться программа 
«Орбита |» для Дальнего Востока 
(вещательная зона У), два часа спу- 
стя — «Орбита |» для Восточной Си- 
бири (вещательная зона |У) и т. д. 

Кроме всесоюзных, свои программы 
имеют все союзные и автономные рес- 
публики, края и многие области. Теле- 
визионное вещание ведется у нас на 
42 языках народов СССР. Все програм- 
мы Центрального телевидения, а также 
программы более 90 республиканских 
и местных телецентров передаются ны- 
не только в цветном изображении, 

Телевизионные программы распро- 
страняются по стране по сложной сети 
радиорелейных, космических и кабель- 
ных линий связи и передаются в эфир 
с помощью почти 5,5 тыс. раднопереда- 
ющих телевизионных станций большой 
и малой мощности, Телевизионная баш- 
ня или мачта давно стала обязатель- 
ной деталью силуэта как крупного 
города, так и небольшого поселка. Пе- 
рестают быть экзотикой антенны кос- 
мических систем телевизионного веща- 
ния «Орбита», «Москва», «Экран». 

Советское телевидение поддержива- 
ет постоянные контакты с телевизи- 
онными организациями братских со- 
циалистических стран и имеет возмож- 
ность обмениваться телепрограммами 
практически со всеми странами мира, 
Работники телевидения, связи, про- 
мышленности выдержали сложный и 
очень престижный экзамен, обеспечив 
трансляцию соревнований с Олимпиа- 
ды-80 для более чем полуторамил- 
лиардов телезрителей, 

В нашей стране телевидение давно 


Владимир Григорьевич Маковеев — член 
редкоплегим журнала «Радио», ответствен- 
ный работник аппарата ЦК КПСС, кандидат 


технических наук, доцент, автор ряда 
изобретений м книг в области телевизмон- 
ного вещания. 


уже заняло ведущую роль среди 
средств массовой информации, и влия- 
ние его постоянно растет, 

Новые важные задачи для советско- 
го телевидения вытекают из реше- 
ний ХХУ| съезда КПСС, они выдвинуты 
в постановлении ЦК КПСС по идео- 
логическим вопросам, в решениях фев- 
ральского и апрельского (1984 г.) Пле- 
нумов Центрального Комитета нашей 
партии, в программных выступлениях 
Генерального секретаря ЦК КПСС 
товарища К. У. Черненко. Эти задачи 
нацеливают работников телевидения 
на значительное повышение качества 
обслуживания советского народа те- 
левизионным вещанием, укрепление 
его матернально-технической базы, 
Резкое обострение идеологической 
борьбы на современном этапе требует 
принятия дополнительных мер по рас- 
ширению телевизионной пропаганды. 

Важнейшим рубежом здесь является 
достижение практически полного охва- 
та телевидением всего населения стра- 
ны. Это значит, что уже в ближайшие 
годы еще 30 млн. человек должны 
получить возможность принимать теле- 
программы. В основном речь идет о 
сельской «глубинке», социальный и 
экономический подъем которой явля- 
ется важной частью Продовольствен- 
ной программы СССР. 

Расширение аудитории общесоюз- 
ных телепрограмм, рост их объемов 
и числа дублей, развитие зарубежных 
связей советского телевидения м быст- 
рое увеличение парка цветных телеви- 
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зоров обуславливают также повыше- 
ние требований к техническому качест- 
ву телепрограмм, 

Чтобы более четко представить себе 
масштабы проблем, стоящих перед те- 
левидением на разных этапах его раз- 
вития, обрисовать пути их решения, об- 
ратимся вновь К истории. 

В первый период становления совет- 
ского телевидения (условно до 1955 го- 
да) телецентрьы имели только самые 
крупные города страны, телевизоров 
было очень мало, само телевидение 
воспринималось населением, как чудо 
техники, а трудности эксплуатации кап- 
ризного и сложного оборудования ско- 
вывали полет фантазии первых телере- 
жиссеров. Во втором периоде (условно 
до 1967 года) наша промышленность 
освоила массовый выпуск телевизоров 
и серийное производство оборудова- 
ния для телецентров, число которых 
быстро возрастало и достигло 131, Од- 
нако в большинстве своем это были 
небольшие, по нынешним понятиям, тё- 
лецентры, предназначенные для авто- 
номного местного вещания продолжи- 
тельностью два-три часа в день, Они 
«утолили первый голод» страны в теле- 
визионном вещании. 

Одновременно получили бурное 
развитие радиорелейные и кабельные 
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телевизионные линии связи, что поз- 
волило начать объединение отдельных 
телецентров в единую, централизован- 
ную систему. Главным, организующим 
звеном в системе телевизионного ве- 
щания (СТВ) страны стал один из круп- 
нейших в мире Телевизионный техниче- 
ский центр им. 50-летия Октября, по- 
строенный в 1967—1970 гг, в Останки- 
но, рядом со знаменитой телебаш- 
ней — Общесоюзной радиотелевизи- 
онной передающей станцией нм. 50-ле- 
тия Октября, В практику телевизион- 
ного вещания широко вошли видеомаг- 
нитофоны и вместе с ними — электрон- 
ный монтаж фрагментов телепередач, 
что вызвало настоящий переворот в 
технологии подготовки и выпуска те- 
певизионных программ, Началась ре- 
конструкция крупнейших телецентров 
для ведения цветных телепередач, 
Телевизмнонная аппаратура на полупро- 
водниковых приборах стала достаточно 
надежной и мобильной, чтобы сде- 
латься эффективным «инструментом в 
руках художника», 

Началом третьего, качественно но- 
вого этапа в развитии советского 
телевидения явилось введение в экс- 
плуатацию в ноябре 1967 года первой 
в мире системы космического теле- 
визионного вещания «Орбита». С ее 
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помощью Центральное телевидение из 
Москвы сразу шагнуло в Среднюю 
Азию, Сибирь, на Дальний Восток, 
Крайний Север, Первая программа 
Центрального телевидения сделалась 
общесоюзной. 

Однако земная станция «Орбита» — 
сложное и дорогое сооружение. Для 
обеспечения телевидением малых на- 
селенных пунктов нужны были другие 
космические системы, работающие с 
более простыми и дешевыми прием- 
ными устройствами, Первая такая сис- 
тема «Экран», действующая с 1976 го- 
да, дала возможность принимать 
программы «Орбита |||» (дубля первой 
общесоюзной программы) практиче- 
ски на всей территории Сибири. 
В итоге в сибирской зоне проблемы 
обслуживания телевидением тружени- 
ков села в значительной мере сняты, 
Здесь действуют более 3 тыс. недо- 
рогих приемных устройств, позволяю- 


щих в каждой удаленной деревне, 
в поселке горняков или на погранза- 
ставе получать Центральную телепро- 
грамму с качеством изображения не 
хуже, чем в Москве. Число этих 
станций быстро растет, 

В последние годы развертывается 
новая система космического телевиде- 
ния — «Москва», которая, в принципе, 


может обеспечить прием общесоюз- 
ных телепрограмм на всей территории 
страны. Но ближайшая ее задача — 
подача первой общесоюзной програм- 
мы м соответствующих дублей в уда- 
ленные населенные пункты европей- 
ской части страны, Зауралья, Средней 
Азии и Дальнего Востока. Уже действу- 
ет около 300 приемных станций «Моск- 
ва», Однако многие тысячи сел и дере- 
вень в этих регионах все еще лишены 
возможности смотреть телевизионные 
передачи или принимают их от дальних 
передатчиков с пониженным качеством 

В настоящее время эта проблема 
наиболее остро стоит а районах юга 
Украины, Северного Кавказа, Южного 
Урала, Казахстана. Например, из 1400 
населенных пунктов Джезказганской 
области 1000 еще не имеют телеви- 
дения. Руководители колхозов и совхо- 
зов настойчиво ставят вопрос об уско- 
рении выпуска более простых, деше- 
вых, не требующих обслуживания при- 
емных устройств для систем «Экран» 
и «Москва», которые можно было бы 
устанавливать в малых поселках, сель- 
скохозяйственных бригадах и т. д. 

Успех космических телевизионных 
систем «Орбита», «Экран» и «Москва» 
показал, что именно через космос 
лежит нанболее короткий, рацио- 
нальный путь к охвату всей страны 
высококачественным — многопрограм- 
мным телевизионным вещанием, Одна- 
ко более широкое развитие этих сис- 
тем имеет и свои рамки, поскольку они 
действуют в очень загруженных частот- 
ных диапазонах, Радикальным решени- 
ем вопроса является использование 
диапазона 12 ГГц, в котором может 
быть обеспечено распространение не- 
скольких общесоюзных телепрограмм 
по всей территории СССР, республи- 
канских программ по территориям со- 
ответствующих союзных республик, а 
также местных программ в некоторых 
автономных республиках, краях и об- 
ластях с обширной малонаселенной 
территорией. 

Современные многоканальные кос- 
мические телевизионные системы в со- 
четании с развитой наземной сетью 
радиорелейных линий, мощных телеви- 
зионных станций, ретрансляторов ма- 
лой мощности и кабельных систем 
коллективного приема телевидения 
поднимут на качественно новый уро- 
вень советскую систему телевизион- 
ного вещания. Они не только обеспе- 
чат в ближайшие 10—12 лет все 
население многопрограммным высо- 
кокачественным телевидением, но и 
повысят идейно-художественный уро- 
вень центральных, республиканских и 
местных телепрограмм за счет более 
полного использования культурных и 
творческих ресурсов страны, 
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Полная автоматизация производст- 
ва — веление времени, Это единствен- 
ный и наиболее эффективный путь 
к претворению в жизнь программных 
положений, выдвинутых нашей пар- 


тией на ХХУ! съезде КПСС ин последу- 


ющих Пленумах ЦК КПСС о резком 
повышении произэводительносты обще- 


ственного труда, переходе народного 


хозяйства на интенсивный путь раз- 
вития, 

Автоматизировать производство пы- 
тались еще в 50-е годы. Например, 


был спроектирован завод по производ- 


ству поршней для двигателей внут- 
реннего сгорания. Он представлял со- 


бой цепочку специального оборудова- 


ния, начиная от литейных машин, фре- 
зерных, токарных и других станков, 
включая устройства для измерения 
размеров поршня, и кончая упаковоч- 
ными агрегатами. 

Но долго такой завод-автомат просу- 
ществовать не смог. Стоило чуть из- 
мениться конфигурации обрабатывае- 
мой детали и все оборудование ока- 
залось неприспособленным. Его надо 
было полностью менять, 

В наши дни избран принципиально 
другой путь автоматизации — создание 


гибких автоматизированных произ- 
водств — ГАПов. Их главная особен- 
ность — способность быстро пере- 


страмваться на выпуск новой продук- 
ции, Это стало возможно во многом 
благодаря широкому использованию 
для управления их агрегатами и систе- 
мой в целом электронно-вычислитель- 
ной техники: устройств программно- 
числового управления микропроцес- 
соров, мини- и микро-ЭВМ. 

О том, что представляют собой 
современные гибкие автоматизирован- 
ные производства, какие проблемы 
предстоит решать ученым и конструк- 
торам для их внедрения в народное 
хозяйство и, в частности в приборо- 
строении, рассказывает Владиммр 
Алексеевич Орлов. 

— Проблема полной автоматизации 
дискретного производства, к которому 
относится и изготовление измеритель- 
ных приборов или радиоаппаратуры, 
дело нелегкое. Здесь множество непо- 
хожих друг на друга деталей, и каждая 
из них должна в процессе обработки 
пройти свой технологический маршрут. 


ДЕНЬ 


Кроме того, на таких предприятиях 
одновременно изготавливается не- 
сколько типов изделий, нередко не- 
большими партиями. Они быстро мо- 
рально устаревают, и на смену им 
необходимо внедрять новые модифи- 
кации, зачастую конструктивно отли- 
чающиеся от своих предшественников, 

В этих условиях автоматизация про- 
изводства должна быть гибкой, способ- 
ной быстро перестроиться на произ- 
водство новых деталей и изделий. 


Чтобы представить себе все слож- 
ности автоматизации производства в 
машиностроении, приборостроении и 
радиопромышленности, надо знать, как 
же изготавливаются детали в цехах 
механической обработки. 


Заготовка будущей детали поступает 
со склада. Рабочий-станочник закреп- 
ляет ее в станке и, манипулируя 
различными органами управления стан- 
ка, обрабатывает в соответствии с раз- 
мерами, определенными чертежом. 
Затем снимает деталь со станка и пере- 
дает для последующей обработки на 
другой станок. В процессе обработки 
он неоднократно измеряет размеры 
для того, чтобы они не выходили 
за пределы установленных допусков. 

У каждой детали свои режимы об- 
работки, свой технологический мар- 
шрут — путь по цеху от станка 
к станку — своя длительность обра- 
ботки на каждом рабочем месте. 

Обработанные детали поступают на 
склад для передачи их на участок 
(в цех) сборки. 

Значит, для того, чтобы изготовить 
деталь, необходимо иметь технологи- 
ческое оборудование, на котором де- 
тале придаются определенная форма 
и размеры, контрольно-измерительное 
оборудование, проверяющее точность 
изготовления детали, транспортную 
систему, перемещающую заготовку со 
склада на станок, между станками, пе- 
редающую готовую деталь на склад, 
а также систему, подающую к станкам 
новый инструмент взамен затупившего- 
ся, и управляющую систему, обес- 
печивающую взаимодействие станков, 
оборудования и транспортных систем 
во времени и в пространстве, 

Как же все это можно автоматизи- 
ровать и связать в единое целое? 
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Владимир Алексеевмч Орлов — член ред- 
коллегии журнала «Радмо», заместитель 
начальника научно-технического управле- 


ния Министерства приборостроения, 
средста автоматизации м систем управле- 
ния СССР, заслуженный машиностроитель 
Российской Федерацим, лауреат премии 
Совета Минмстров СССР. 


Какие для этого нужны технические 
средства? 

Технологическое оборудование дол- 
жно быть универсальным (ведь на нем 
будут обрабатываться различные дета- 
ли, отличающиеся как формой, так и 
размерами), автоматизированным, лег- 
ко переналаживаемым с обработки од- 
ной детали на другую. Такие станки, 
оснащенные устройствами числового 
программного управления (УЧПУ) уже 
серийно выпускаются отечественной 
промышленностью. Они работают ав- 
томатически по программе, записан- 
ной на перфоленте или магнитной лен- 
те, заложенной в УЧПУ. Для того 
чтобы перейти к обработке другой 
детали, достаточна сменить программу 
и заменить, если это необходимо, 
инструмент, Впрочем, уже имеются 
станки (так называемые «обрабатываю- 
щие центры»), в которых замена ин- 
струмента осуществляется по команде 
УЧПУ согласно программе, а запас 
инструмента хранится в специальном 
магазине станка. 

Кроме того, деталь необходимо по- 
дать на станок и снять с него после 
завершения обработки. С этой опера- 
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цией могут успешно справиться роботы 
или манипуляторы, Серийное произ- 
воство их налажено уже в нескольких 
отраслях машиностроения, 

Задача контрольно-измерительного 
оборудования — проверить соответ- 
ствие размеров обработанной детали 
заданным, И если деталь изготовлена 
в пределах допуска — направить ее 
для дальнейшей обработки или на 
склад сборочного цеха, если нет — 
дать сигнал на смену инструмента 
или вызвать наладчика. Подобные из- 
мерительные устройства, работающие 
в автоматическом режиме, или уже 
производятся или могут быть разра- 
ботаны и изготовлены для специаль- 
ных случаев применения. 

Важный элемент ГАПа — транспорт- 
ная система, Она должна доставить 
заготовку со склада к станку, где робот 
(манипулятор) снимет ее и установит 
на станок. Затем обработанную деталь 
снова подать на склад, где она будет 
находиться до того момента, когда 
освободится станок, на котором долж- 
на быть выполнена очередная опера- 
ция. И, наконец, готовую деталь пе- 
редать на склад сборочного цеха. 
Таких транспортных систем разработа- 
но много — конвейеры, транспортеры, 
транспортные тележки. 

Связать воедино все операции, вы- 
полняемые технологическим оборудо- 
ванием, контрольно-измерительными 
приборами и транспортной систе- 
мой,— задача управляющей системы, 
Эту роль выполняет электронно-вычис- 
лительная машина. В ее памяти хра- 
нятся сведения, когда и на какой ста- 
нок подать заготовку, из какой ячейки 
склада ее взять. Роботу-манипулятору 
автоматизированного склада заготовок 
и транспортной системы ЭВМ дает 
команду, по какому адресу доставить 
деталь. Пристаночный робот получает 
сигнал снять деталь с транспортного 
устройства и установить ее на 
станок, УЧПУ станка — обработать 
деталь по нужной программе, а кон- 
трольно-измерительное устройство — 
обмерить ее, 


Затем ЭВМ дает команду роботу 
снять обработанную деталь со станка 
и установить ее на транспортное уст- 
ройство; транспортному устройству — 
передать ее на промежуточный склад; 
роботу промежуточного склада — 
снять деталь с транспортного устройст- 
ва и поместить ячейку склада и еще 
очень многое другое. 


Машина должна помнить, сколько 
каких деталей нужно изготовить, где 
каждая деталь находится в настоящее 
время, откуда н куда она должна быть 
передана (помнить технологический 
маршрут детали), на каком станке и 
какая программа должна быть установ- 
лена в УЧПУ, где находится запасной 


инструмент ит. п. Словом, ЭВМ должна 
взять на себя часть управленческих 
функций мастера цеха, плановика, дис- 
петчера, бригадиров. 

Таким должно быть гибкое автома- 
тизированное производство механиче- 
ских цехов машиностроительных и 
приборостроительных предприятий. 

Примерно такова и структура гибко- 
го автоматизированного производства 
сборочного цеха, Разница заключается 
лишь в составе технологического обо- 
рудования, конструкции транспортных 
систем, роботов и манипуляторов и 
функций контрольно-измерительного 
оборудования. 

Внедрение ГАПов потребует изме- 
нить состав и квалификацию рабочих 
в цехах, а на предприятиях появятся 
новые специальные службы, Прежде 
всего службы подготовки программ 
для ЭВМ, устройств числового про- 
граммного управления станками и обо- 
рудованием, роботов и манипуляторов. 
К созданию программного обеспече- 
ния необходимо будет привлечь мате- 
матиков-программистов, 

В цехах потребуется организовать 
группы операторов ЭВМ, наладчиков 
и регулировщиков автоматизированно- 
го оборудования: станков с УЧПУ, ро- 
ботов, манипуляторов, контрольно-из- 
мерительного оборудования, транс- 
портных систем, сборочных автома- 
тов ит. п. 

Каково положение с созданием и 
внедрением гибких автоматизирован- 
ных производств на предприятиях 
Минприбора? Какие проблемы еще не 
решены, что делается и что предстоит 
сделать! 

Министерством разработана и реа- 
лизуется комплексная программа 
внедрения гибких автоматизированных 
производств в приборостроение. Этой 
программой предусматривается реше- 
ние ряда научных, общесистемных, 
технических и организационных проб- 
лем, 

К числу научных проблем относятся 
вопросы оптимизации структуры ГАПов 
для механической обработки, отделоч- 
ных цехов (гальванических и маляр- 
ных), сборочных цехов, рационального 
выбора групп изделий, обрабатывае- 
мых на таких производствах, и многое 


другое. 
Решается и ряд общесистемных во- 
просов, таких, например, как рацио- 


нальное распределение задач управле- 
ния между ЭВМ, роботами и обору- 
дованием с УЧПУ. Учитывая большой 
объем управляющих воздействий, раз- 
работчикам ГАПов предстоит решить 
вопрос о необходимости иметь в сос- 
таве той или иной системы одну или 
несколько ЭВМ и о взаимодействии 
их между собой: будет ли на данном 
производстве центральная ЭВМ и нес- 
колько ей подчиненных, управляющих 


5 


отдельными подсистемами, например, 
складом, транспортными устройства- 
ми, роботами и манипуляторами, стан- 
ками с УЧПУ, сборочным оборудо- 
ванием. 

Комплексная программа предусмат- 
ривает разработку еще недостающих в 
настоящее время технических средств, 
например, некоторого оборудования 
для автоматизированных складов и 
транспортного оборудования, отдель- 
ных видов роботов, манипуляторов, 
контрольно-измерительного оборудо- 
вания, программного обеспечения для 
ЭВМ, роботов и УЧПУ. 

На предприятиях отрасли уже при- 
ступили к разработке и начали выпус- 
кать технические средства ГАПов. Так, 
в Ленинграде разворачивается серий- 
ный выпуск промышленного робота ти- 
па ПР4-1 грузоподъемностью 6 кг 
с позиционно-контурной системой уп- 
равления. Смоленский научно-исследо- 
вательский институт в содружестве 
< различными конструкторскими бюро 
ведет разработку ряда роботов про- 
мышленного назначения, в том. числе 
малогабаритных транспортных робо- 
тов небольшой грузоподъемности и 
грузоподъемностью до 500 кг, сбороч- 
ных манипуляторов. Там же создается 
и система с телевизионным зрением. 

Готовится выпуск автоматических 
устройств контроля качества, форм 
и размеров деталей и инструмента, 
Эта задача возложена на московских 
приборостроителей. 

Приведенные примеры показывают, 
что в отрасли расширяется разработка 
и выпуск технических средств для 
ГАПов. Уже в этом году на предпрния- 
тиях появятся первые гибкие автомати- 
зированные производства. Причем на 
разных заводах планируется создать 
ГАПы разного типа: на одном пред- 
приятии создается ГАП для изготов- 
ления плат печатного монтажа, на 
другом — для монтажа на платах 
радиокомпонентов, на третьем — 
для изготовления деталей в цехе меха- 
нообработки, на четвертом — сборки 
и монтажа прибора. Только после от- 
работки каждого из них появятся гиб- 
кие автоматизированные производства, 
обеспечивающие полный цикл изготов- 
ления приборов, начиная от плат 
печатного монтажа и отдельных дета- 
лей и кончая выдачей готовой про- 
дукции. 

Гибкие автоматизированные произ- 
водства разрабатываются и внедряют- 
ся не только в отрасли приборострое- 
ния, а и во многих других отраслях 
народного хозяйства. Количество их 
нёуклонно растет. Это, безусловно, 
будет способствовать повьниению про- 
изводительности труда и интенсифика- 


ции промышленного производства, 
Матернал подготовила 
Е. ТУРУБАРА 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40, 


Четыре десятилетия назад 


Советская Армия, разгромив гитлеровские полчища, 

входившие в группировку «Южная Укранна», 

начала освободительную миссию на болгарской земле. 9 сентября 
народ Болгарии под руководством коммунистов поднял восстанне 
против монархо-фашистской диктатуры 

и установил народно-демократическую власть. 

Этот день отмечается в НРБ, как большой национальный праздник. 
В городах и селах республики с величайшей признательностью 
вспоминают советских солдат-освободителей, 

Нашим воины пришли в Болгарию как братья 

и по-братски встречалм их на болгарской земле, 

Об этом с волнением пншут нам в своих письмах 

участники незабываемых событий. Вспоминают ветераны... 


ОНИ ОСВОБОЖДАЛИ БОЛГАРИЮ 


НАС НАЗЫВАЛИ 
«БРАТУШКАМИ» 


... Тогда, в 1944 году, я был радистом 
штабной батареи 90-го гвардейского 
Краснознаменного артполка 40-й гвар- 
дейской Енакиевской Краснознаменной 
дивизии 46-й армми 3-го Украинского 
фронта, После освобождения Румынии, 
в первых числах сентября, наша диви- 
зия переправилась через Дунай в райо- 
не Олтеница—Силистра и вышла на 
старую болгарскую границу у «Постъ 
№ 4 капитан Кръловъ» (хорошо помню, 
что именно так было написано на 
пограничном щите). Здесь останови- 
лись и стали ждать разрешения нашего 
правительства на ввод частей Совет- 
ской Армии на территорию Болгарии. 

За пограничной полосой, засажен- 
ной подсолнухами и кукурузой, вид- 
нелось приземистое строение погра- 
ничной заставы и закрытый шлагбаум 
на дороге, ведущей вглубь страны, 
Вдали высились горы. Впереди была 
Болгария... 

Мы гордились своей миссией — Со- 
ветская Армия шла на помощь к своим 
братьям. Наша радиостанция все время 
была на приеме. Вскоре генерал-майор 
Панченко,— командир дивизии, пере- 
дал по радио приказ командиру арт- 
полка майору Коленченко: «Войти на 
территорию Болгарим для освобожде- 
ния болгарского народа от фашистских 
захватчиков», 

Вначале, чтобы выяснить обстановку, 
на машине отправились наши полковые 
разведчики во главе с капитаном Соро- 
чинским. С ними поехал радист Володя 
Столпаков. Я со своей рацией оставал- 
ся при командире полка и поддержи- 


вал связь с Володей. Приближался 
полдень. Вдруг на очередной запрос 
разведчики доложили: «Сидим в окру- 
жении! » 

Мы встревожились, но тут Володя 
Столпаков уточнил: «Девчата окружи- 
ли, Угощают ракией!», Командир полка 
< облегчением вздохнул: «Ну это — 
совсем другое дело!» 

Ровно в полдень болгарские погра- 
ничники подняли шлагбаум, и под их 
приветствия полки нашей 40-й гвардей- 
ской Енакиевской Краснознаменной 
стрелковой дивизии вошли в Болга- 
рию... Уже в пути разведчики сообщи- 
ли, что жители ближайшего села во 
главе со старейшинами готовятся 
встречать Советскую Армию, Когда мы 
подъехали, у околицы собрались и стар, 
и млад. Наш командир вышел из маши- 
ны и направился навстречу болгарам. 
Старейшиньы сняли шапки и низко 
ему поклонились. Командир, сняв фу- 
ражку, сделал та же самое. Потом 
обнял и трижды, по-русски, расцеловал 
каждого из стариков, отведал хлеб- 
соль из их рук. 

Тут же стихийно начался митинг, за- 
играла музыка. Мы танцевали вместе 
с крестьянами, обнимались, целова- 
лись, плакали от счастья. Это был вели- 
кий праздник двух славянских наро- 
дов-братьев.., 

В Болгарии мы пробыли до середи- 
ны сентября. И где бы ни проезжали, 
болгары встречали нас как родных, 
называли «братушками», угощали яб- 
локами, арбузами, виноградом. Девуш- 
ки забрасывали машины цветами, Свои 
пушки мы не расчехляли... 


Е. ПОГРЕБНЯК (ЦВ5МЕ) 


г. Счастье 
Ворошиловградской области 


РАДИО № 9, 1984 ›. + 


МЫ ВМЕСТЕ 
БИЛИ ВРАГА 


Первым местом нашей дислокации 
в Болгарии был аэродром у города 
Сливен, затем перебазировались под 
Софию, откуда продолжали боевые 
вылеты, штурмуя отступившие гитле- 
ровские войска, Один из боевых выле- 
тов запомнился на всю жизнь... 

Мы получили задание штурмовать 
войска противника, У фашистов было 
много танков, автомашин, орудий, 
мотоциклов. Двенадцать наших ИЛ-2 


ФОТОГРАФИИ 40 ЛЕТ 


— 


и шесть ЯКов поднялись в воздух, 
Выйдя на цель, открыли огонь по вра- 
жеской колонне. В этот момент с запа- 
да, на этой же высоте, появилась 
большая группа немецких самолетов- 
бомбардировщиков, сопровождаемых 
истребителями «Мессершмидт-109». 

Мы приготовились к бою. И вдруг — 
вся группа немецких самолетов при- 
соединяется к нам и дружно штурмует 
и бомбит. немецкие войска| Только 
тогда мы разглядели на крыльях и 
хвостовом оперении болгарские опоз- 
навательные знаки, Оказалось, болгар- 
ские летчики, захватив фашистские 
самолеты, организовали эскадрилью 


Будущий ОЕ7РА — А. В. Михелев (справа] за несколько дней до окончания войны. 


$ РАДИО № 9, 1984 г. 


болгарской народно-освободительной 
армии и стали бить врага на его же 
технике... 


А. МИХЕЛЕВ (Ц017РА), 


бывший воздушный стрелок-радист 
штурмового авиаполка 17-й воздушной 
армии 


г, Павлодар 
Казахской ССР 


РАЗВЕ МОЖНО 
ТАКОЕ ЗАБЫТЬ! 


Наш путь лежал на Добруджу. 
Советские войска преследовали гитле- 
ровцев, бегущих из Румынии в Болга- 
рию. В ходе этой операции войска 
2-го и 3-го Украинского фронтов за 
две недели боев окружили и разгро- 
мили почти миллионную армию фа- 
шистских захватчиков, которые в пани- 
ке отступали, бросая технику и оружие, 
Войска 3-го Украинского фронта, в том 
числе и наш полк, вышли на румыно- 
болгарскую границу от Кэлэраши на 
Дунае до Мангалии у черноморского 
побережья, 

Было затишье. Мы слушали команди- 
ра, который рассказывал, как в 1877— 
1878 годах русские войска совершили 
героический переход через Балканы 
в суровое зимнее время, чтобы по- 
дать руку помощи болгарскому народу 
и помочь избавиться от турецкого 
гнета. 

Неожиданно в небе появились наши 
самолеты, Они летели не с бомбами 
в люках, а с листовками, в которых 
командующий 3-м Украинским фрон- 
том генерал Толбухин обращался к на- 
роду Болгарии... 

Помню еще такой эпизод. Группа 
наших разведчиков, радистов и связи- 
стов, соблюдая маскировку, пробира- 
лась кукурузным полем. Мы часто 
останавливались, прислушивались к 
каждому шороху. Рядом болгарская 
граница, а кругом немало разрознен- 
ных групп немцев, Того и жди выстрела 
в упор. Когда подошли к пограничному 
пункту, нас заметили болгарские погра- 
ничники и бросились навстречу. Сколь- 
ко было радости! Мы жали друг другу 
руки, целовались как братья... Через 
некоторое время появились советские 
танки, но гул моторов не пугал людей. 

Навстречу бежали дети, крестьяне 
с цветами, с водой в кувшинах и 
виноградом... Разве можно такое 
забыть! 

В. РЕУЦКИЙ (КВ5МАС), бывший 
радист 1041-го минометного полка 
7-й артиллерийской дивизии 


г. Первомайск 
Ворошиловградской области 


НРБ — 40 ЛЕТ 


Дорогами 
дружбы 


На каждой выставке есть экспонаты, 
возле которых всегда толпа — не 
подойдешь, не подступишься. На юби- 
лейной выставке «НРБ — 40 лет по 
пути социалистического восхода» таких 
было много, Наши болгарские друзья 
подготовили прекрасную экспозицию. 
Она позволяла как бы побывать и в 
конструкторских бюро, и на заводах, и 
на стройках, и на полях республики, 
увидеть плоды сотрудничества наших 
братских народов. А их, по словам 
Тодора Живнова, связывают не только 
славянская кровь, вершины Шипкы, 
редуть! Плевны, многочисленные брат- 
ские могилы далекого и близкого 
прошлого, но и общие идем, общие 
цели, общее коммунистическое бу- 
дущее. 


Значительную площадь на выставке 
занимали стенды внешнеторгового 
объединения «Изотимпекс», экспорти- 
рующего в разные страны! электронно- 
вычислительные машины, приборы и 
средства автоматизации, изделия элек- 
троники. Именно на их производстве 
специализируется НРБ в экономиче- 
ском сотрудничестве стран-членов СЭВ. 
Марка «Изот»ь хорошо известна в этих 
странах. Причем с каждым годом рас- 
ширяется список изделий которые 
болгарские специалисты предлагают 
на внешнеторговый рынок. Если в 70-х 
годах он включал всего 4—5 намме- 
нований, то в 1984 году — возрос 
до 40. Это обширная гамма дисковых 
и ленточных запоминающих устройств, 
системь! телеобработки данных, мини- 
и микро-ЭВМ. 


У стендов «Изотимпекс» многолюд- 
но, Интерес специалистов к ним поня- 
тен. Но и многие посетители, пришед- 
шие просто познакомиться с достиже- 
ниями братской страны, особенно 
мальчишки, задерживались, и надолго, 
у персональных компьютеров, с кото- 
рыми можно было поиграть в шахматы, 
у электронных игр. Это говорит о но- 
вом взгляде на технику и отношении к 
ней. Действительно, мы уже привыкли 
и не считаем ЭВМ диковинкой, не 
боимся общения с ней, да и сами маши- 
ны стали значительно проще и меньше, 
понятней и ближе нам. 


Об изделиях этого раздела выставки 
нам рассказал один из руководителей 
болгарского Центрального института 
вычислительной техники Витко Еленков, 


— Наша электроника, — сказал он, — 
представлена здесь разнообразными 
средствами вычислительной техники, 
причем самыми новыми, и цель выстав- 
ки — показать, что мы можем постав- 
лять в Советский Союз в следующей 
пятилетке. Все, что демонстрируется в 
этой экспозиции — результат нашей 
совместной работы со многими пред- 
приятиями СССР и других социалисти- 
ческих стран, Например, мини-компью- 
терная система СМ-4. Мы показываем 
на выставке телекоммуникационную 
сеть из трех таких машин. Одна из них 
находится здесь, на ВДНХ, две дру- 
гие — в Мосгорисполкоме и Агентстве 
печати «Новости», Они работают в ре- 
альном масштабе времени. Эта сеть 
была создана для решения различных 


информационных м экономических 
задач. 
Мы демонстрируем также много 


микропроцессорных изделий. Одно из 
них — тенстообрабатывающая машина 
«Изот-1024С». Она позволяет автома- 
тизировать работу по созданию, редак- 
тированию, отпечатыванию и тиражи- 
рованию документов. В ее запомина- 
ющем устройстве можно хранить 
текстовую информацию объемом при- 
мерно до 200 страниц, Режим «редак- 
тирование» позволяет заменять не 
только отдельные слова или фразы, 
но и части текста, а при распечатке 
есть возможность изменять формат 
текста, стандартное письмо адресовать 
нескольким адресатам и т. д. 


Мне бы хотелось особо сказать о 
персональных профессиональных ЭВМ. 
Их сейчас появляется во всем мире 
все больше и больше, причем габариты 
подобных ЭВМ позволяют их устанав- 
ливать на обычном письменном столе, 
Такие компьютеры могут работать бух- 
галтерами, делать любые научно-тех- 
нические вычисления, конструиро- 
вать новую аппаратуру, управлять 
станками, роботами и т. д. В школах 
начинают работать с этими машинами 
дети. Мы эдесь показываем две пер- 
сональные профессиональные машины, 
но это только начало. 


Электроника проникает во все сферы 
нашей жизни. Это нашло отражение 
и в экспозиция выставки. Пример тому 
серия электронных кассовых аппаратов. 
Аппарат «Элка-93» предназначен для 
гостиниц, С его помощью ведется учет 
всех проживающих в гостинице, выда- 
ется информация о наличии свободных 
мест, фиксируются услуги, которые 


надо оказать тому мили другому чело- 
веку и т д «Элка-81ь — аппарат, 
который мы продаем во все страны 
СЭВ н который можно встретить в 
магазинах. В Москве, в универмаге 
«Первомайский», мы организовали экс- 
периментальную автоматизированную 
систему для учета потребностей поку- 
пателей. Кассовые аппараты были свя- 
заны между собой и с центральным 
микропроцессорным устройством. Все 
покупки регистрировались, и информа- 
ция о них обрабатывалась ЭВМ СМ-4, 
которая затем выдавала данные о час- 
тоте покупки того или иного товара. 
Кроме того, она сообщала, что есть на 
складах, что продано, чего осталось 
очень мало ит, д. 


Многих посетителей выставки заин- 
тересовала электронная система конт- 
роля. Она уже действует в Болгарин 
на многих предприятиях. Система уста- 
навливается в проходной. Каждый 
работник имеет специальную магнит- 
ную карточку, которую вставляет в тер- 
минал при входе и выходе с пред- 
приятия. Электронный «вахтер» пере- 
дает ЭВМ сведения о времени прихода 
и ухода с работы, о работниках, на- 
правленных в командировку, взявших 
отпуск. Потом соответствующий доку- 
мент представляется в бухгалтерию. 


Не случайно именно в центре па- 
вильона было размещено гибкое 
авто матизированное производство. Так 
будут выглядеть в будущем большин- 
ство промышленных предприятий, 
И электронике в ГАПах принадлежит 
почетное место. Демонстрируемое 
производство состоит из пяти модулей: 
металлообрабатывающие автоматиче- 
ские станки с промышленными робота- 
ми, автоматизированное складское хо- 
зяйство, автоматический межопера- 
ционный транспорт — робокар, ин- 
струментальная оснастка и система уп- 
равления, Мозговым центром всей си- 
стемы является мини-ЭВМ СМ-4. Про- 
изводство это безлюдное. Обслужива- 
ют систему, вернее ЭВМ, два человека. 


С электроникой можно было встре- 
титься и в других разделах выставки — 
там, где находились станки с програм- 
мными управлениями, промышленные 
роботы, медицинская аппаратура, авто- 
матические телефонные станции и мно- 
гое другое. 


Фоторепортаж с выставки см, на 
1-й с, вкладки. 


Выставка наглядно показала, каких 
значительных успехов достигла Болга- 
рия за 40 лет социалистического 
строительства. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
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Всесоюзные соревнования по радио- 
связи на 160-метровом диапазоне на 
приз журнала «Радио» в прошлом году 
проводились в третий раз, Интерес 
к ним растет из года в год, Если 
в первых соревнованиях приняли уча- 
стие 700 радиолюбителей, во вторых — 
более тысячи, то в соревнованиях 
1983 года стартовало уже более полу- 
тора тысяч спортсменов, В адрес ре- 
дакции поступило 1396 отчетов. 

— Хотелось бы отметить,— пишет 
С. Киселев (ЦР6ЕНС),— большую поль- 
зу и значимость этих соревнований 
для начинающих спортсменов, делаю- 
щих свои первые шаги на коротких 
волнах. Многие из новичков впервые 
выступали в соревнованиях и в полной 
мере смогли ощутить радость спор- 
тивной борьбы, помериться силами с 
более опытными коллегами по эфиру, 
приобрести необходимые навыки для 
участия в последующих стартах, 

Именно такую цель и ставили в дан- 
ных соревнованиях их организаторы. 

Положением о соревнованиях было 
предусмотрено шесть подгрупп участ- 
ников. При подведении итогов судей- 
ская коллегия дополнительно выдели- 
ла в самостоятельную подгруппу кол- 
лективные наблюдательские пункты. 
Победители в ней будут награждены 
дипломами журнала «Радио», 

На этот раз редакция называет имена 
участников, занявших первые шесть 
мест в каждой подгруппе. Полные 
результаты соревнований будут опуб- 
ликованы в «Информационных мате- 
риапах» ФРС СССР и ЦРК СССР име- 
ни Э, Т. Кренкеля. 

Сильнейшим среди операторов ин- 
дивидуальных радиостанций оказался 
Ю. Донских (ЦАЯЗАХ) В прошлом 
году он был седьмым. В активе 
О А95АХ —81 связь, в том числе 
13 90$0 — с начинающими коротковол- 
новиками. Он набрал 175 очков. 

Стабильно выступает в этих соревно- 
ваниях И, Мохов (ИВ5ААЕ]. Так, в 1981 г. 
он был вторым, в следующем году — 


третьим, а сейчас — вновь вторым, 
Среди операторов индивидуальных 
КВ и УКВ радиостанций И. Мо- 
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хов провел наибольшее число свя- 
зей — 90 (12 с начинающими), ко- 
торые принесли ему 159 очков, Третье 
место завоевал Ю, Анищенко (ЦУ5ОО). 
На его счету 87 О5О (17 — с начинаю- 
щими) и 147 очков. 

В шестерку сильнейших, кроме наз- 
ванных спортсменов, вошли И. Марков 
( ЦА4М/\М5) — 75 950/144 очка, 
В. Хорьков (УСЗАСИ) — 76/143 
и Г. Болотов (ОАЗОБ\У/) — 83/137. 

Среди команд коллективных станций 
на первом месте коллектив УК ТМ 
(в предыдущих соревнованиях был 
восьмым). Он провел больше всех свя- 
зей — 113 (39—с начинающими) 
и набрал 272 эчка, Каждый год подни- 
мается вверх в итоговой таблице 
команда ОКАНВВ, В первых соревнова- 
ниях она была тринадцатой, на сле- 
дующих — уже пятой, а теперь, набрав 
231 очко (102 050, из них 16 — с ЕЛ), 
стала второй, На третьем месте коман- 
да ОКЗОАМ — 96 50 (22 — с начина- 
ющими), 208 очков. Последующие три 
места заняли: ЦК5|С7 — 96 950/193 
очка ОК4РАУ — 98/189, ОК2ААВ — 
84/189, 

В подгруппе начинающих коротко- 
волновиков (смешанный зачет) замет- 
ный скачок сделал С. Мелихов 
(Е7ЗМА7). С четырнадцатого места 
в прошлом году он поднялся на выс- 
шую ступень пьедестала почета, Среди 
участников- этой подгруппы Мелихов 
провел наибольшее число @5О — 53, 
набрал 90 очков. Вторым был С. Серо- 
куров (Е232СА) — 46 @50/84 очка, 
третьим — И. Финогенов (ЕЁЯАШЕ) — 
45/79, четвертым — А. Кузнецов 
(ЕЁЗОС®) — 47/72, пятым — С, Прокоп- 
чук (ЕЁ5КАЕ) — 39/71, шестым — 
В. Гаврилов (ЕЁЗУВС) — 37/71. 

В подгруппе начинающих коротко- 
волновиков, работающих только теле- 
фоном, первые три места заняли ра- 
диолюбители Поволжья: Ю, Дубинчук 
(Е74САС) — 65 О5О /113 очков, В, Биж- 
ко (ЕЁТАНСС) — 61/99, П. Богачев 
(Е74СВН) — 80/98. В шестерку также 
вошли Н. Безрученко (Е75МЕО) — 
63/91, В. Гридасов (Е25СОАК) — 60/75, 
Ю. Потапенко (ЕУ5|ЕК) — 952/69. 


Среди наблюдателей, имеющих по- 
зывные, лучше всех выступил А. Ма- 
раховский (ЦАб6-150-1207) — 97 5\У// 
254 очка. Кроме него, в шестерку во- 
шли А. Жуков (ЦА6-101-1109) — 128/ 
236, В. Соколовский (ЦАО-112-120) — 
63/218, В. Ванзяк (0В5-082-54) — 96/213, 
А. Филитов (ЦА9-145-792) — 60/196, 
А. Сергиенко (ЧА!-136-776) — 82/178. 

В подгруппе наблюдателей без по- 
зывных с 94 очками (49 наблюдений) 
на первом месте — С. Лытнев из Воро- 
нежа. На двадцать очков отстал от 
него В, Бережной из Донецкой обл, 
(50 $\УУ/Ц). На третьем месте — В. Ер- 
шов из Днепропетровской обл.— 
49 5, 68 очков, Затем следуют Свет- 
лана Бабий из той же области (46 ЗУМ, 
64 очка), В. Демидович из Кемеров- 
ской обл. (29 $У\У|, 57 очков) и В. Лы- 
сый из Молдавии (26 5\У\1, 55 очков). 

В соревнованиях 1983 г. участвовали 
команды семи коллективных наблю- 
дательских пунктов. Первое место 
с отрывом почти в сто очков завое- 
вала команда ЦК9-146-2 — 351 очко, 
106 наблюдений. Второй, как и в прош- 
лом году, была команда 0К4-094-2 — 
119 $\/1/255 очков, третьей — ЦК0- 
103-18 — 36/81. Последующие места 
заняли ЦК5-067-3 — 55/77, 9КЗ-170- 
18 — 40/67, ЦКЗ-168-10 — 49/65, ЦК4- 
148-6 — 16/25. 

Победители в подгруппах получат па- 
мятные призы и дипломы журнала 
«Радио». Занявшие второе и третье 
места будут награждены дипломами, 
Кроме того, дипломы журнала «Радио» 
получат участники из союзных респуб- 
лик и радиолюбительских районов 
РСФСР (существовавших до мая этого 
года), которые провели наибольшее 
число связей: ЦК5МВХ, ЦК2ОАВ, 
ОК2ВВК, ЦО2РР, ЧК2КОХ, ЕР5ОАА, 
00260)), ОК6РАУ, ЕЁ6САС, ИК7РАЦ, 
ОМ8МА?7, В181ВИ, Ц8КО, ЦА!АРО, 
ОА?ЕСУУ, УКЗОАВ, ОКОАММ. 

В очередной раз приходится конста- 
тировать, что часть радиолюбителей 
использовали, по-видимому, передат- 
чики с выходной мощностью, превы- 
шающей допустимую на 160-метровом 
диапазоне. Об этом свидетельствуют 
и письма участников. 

— Прошедшие соревнования мне 
очень понравились, — сообщает ШВ5- 
065-2040,— Побольше бы таких. Но ра- 
ботать в них трудно, потому что многие 
радиолюбители явно использовали пе- 
редатчики с повышенной мощностью. 

— Мы, участники соревнований на 
диапазоне 1 60 метров, — читаем в пись- 
ме операторов ЦК95АУ, — были удив- 
лены тем, что многие радиолюбители 
из 4-го и 5-го районов работают 
мощностью, явно превышающей раз- 
решенную, 


Подобное, к сожалению, повторяет- 
ся не первый год. Поэтому редакция 
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журнала «Радио» обращается ко всем 
органам Государственной инспекции 
электросвязи, местным федерациям 
радиоспорта и их квалификационно- 
дисциплинарным комиссиям с прось- 
бой организовать в период всесоюз- 
ных соревнований на 160-метровом 
диапазоне жесткий контроль за рабо- 
той участников, 


В 1984 году соревнования пройдут 
17—18 ноября. Обращаем внимание, 
что положение о ных несколько изме- 
нено. В них, как и раньше, могут уча- 
ствовать все желающие: операторы ин- 
дивидуальных и команды (не менее 
чем из двух человек) коллективных 
станций, наблюдатели и, конечно, те, 
кто еще не имеет позывных (на правах 
наблюдателей), 


Состязания будут проходить в семин 
подгруппах; в двух для радиолюбите- 
лей четвертой категории (работа толь- 
ко телеграфом, а не телефоном, как 
в прошлые годы, и смешанный зачет — 
телефонные и телеграфные связи), 
операторов индивидуальных станций 
1—3-й категорий, команд коллектив- 
ных станций, в двух для наблюдателей, 
имеющих позывной и не имеющих 
его, а также команд коллективных 
наблюдательских пунктов (везде сме- 
шанный зачет), 

Соревнования по традиции прово- 
дятся в два тура, одновременно те- 
леграфом и телефоном. Каждый из 
них длится по два часа: 17 ноября — 
с 20.00 до 22.00 (здесь и далее время 
московское), 18 ноября — с 00.00 до 
02,00, Участники могут работать в обо- 
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их турах, 


но в зачет входит только 
один из них. Какой тур считать зачет- 
ным, выбирает сам участник и указы- 
вает об этом в своем отчете. Общий 
вызов во время теста; при работе теле- 
фоном — «Всем, здесь (позывной)... », 


телеграфом — «\У/5ЕМ ГЕ (позыв- 
ной)... ». 

Как и два последних года, начисле- 
ние очков будет вестись с учетом 
условных квадратов, в которых нахо- 
дятся корреспонденты. За связь внутри 
квадрата начисляется 1 очко, с сосед- 
ним — 2, через квадрат — З ит, д, Очки 
за связи с радиолюбителями четвертой 
категории (бывшие Е?) теперь не уд- 
ваиваются. 

Квадраты образованы (см. рисунок) 
Государственной границей СССР, па- 
раллелями и меридианами, проходя- 
щими через каждые 10”, начиная с 
20° восточной долготы и 40° северной 
широты. Каждый квадрат обозначен 
буквенноцифровым сочетанием: по 
долготе — латинскими буквами, по ши- 
роте — цифрами. При определении 
квадратов м подсчете очков удобно 
пользоваться планшетом, изготовлен- 
ным из контурной карты СССР для 8-го 
класса в масштабе |:25 000 000 (1 см — 
250 км). 

При связи участники должны обме- 
няться контрольными номерами, кото- 
рые состоят из ®5Т или ®5, порядково- 
го номера связи (в каждом туре 
начинается с 001, при смешанном заче- 
те нумерация сквозная) и передан- 
ного через дробь условного обозна- 
чения квадрата, например, 588093 /04, 
59027/}3. 


Наблюдателю нужно принять оба по- 
зывных и контрольный номер одной 
из радиостанций (ее позывной в отчете 
указывают первым) и он-то и опреде- 
лит число набираемых очков (начисля- 
ются так же, как и за О@5$0). 

Повторные связи и наблюдения в 
пределах одного тура не засчиты- 
ваются. 

При равной сумме набранных очков 
преимущество получает спортсмен, 
проведший наибольшее число связей 
телеграфом, 

За первое место в подгруппе участ- 
ники будут награждены памятными 
призами и дипломами журнала «Ра- 
дио», за второе и третье места — 
дипломами журнала «Радио». Участни- 
кам (независимо от подгруппы) из каж- 
дой союзной республики, из европей- 
ской и азиатской частей РСФСР, кото- 
рые проведут наибольшее число свя- 
зей (но не менее 10), также будут 


вручены дипломы журнала «Радио». 
Дипломы получат лучшая ковлек- 
тивная станция команда которой 


составлена мз радиолюбителей в 
возрасте не выше 16 лет, ФРС союз- 
ной республики и области (в РСФСР), 
откуда выступало наибольшее число 
участников-радиолюбителей 4-й кате- 
гории и команд коллективных стан- 
Ций, в составе которых не менее 50 % 
операторов до 16 лет, 

Каждый участник соревнования, не- 
зависимо от того, сколько связей про- 
ведено, обязан составить отчет — по 
каждому туру отдельно — по обще- 
принятой для всесоюзных соревнова- 
ний форме. На титульном листе долж- 
ны быть указаны фамилия, имя, от- 
чество каждого участника, их личные 
позывные, домашние адреса, возраст, 
спортивные звания, партийность, 
образование, сведения об аппаратуре, 
какой тур считать зачетным, число на- 
бранных очков (только в зачетном 
туре), а также заверение, что соблюде- 
ны требования Инструкции о порядке 
эксплуатации любительских радиостан- 
ций, правил и положения о соревно- 
ваниях. В крайнем случае можно вос- 
пользоваться формой, приведенной в 
«Радио» за 1981 г. в № 9 на с. 15 
(графа связи с ЕЁ и очки за О5О с 
Е? не заполняются). 

Отчет о соревнованиях следует вы- 
сылать по адресу: 440600, г. Пенза, 
абонементный ящик 20, судейской кол- 
легии. Последний срок отправки отче- 
тов 3 декабря 1984 г. (определяется 
по почтовому штемпелю места от- 
правки). 


Матернал подготовмлн 
В. СЕРГЕЕВ (ЦАЗМС) 
н А. ГУСЕВ (ЦАЗАУС) 
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Настоящий календарь меж: 
дународных соревнований по 
радиосвязи на коротких волнах 
на 1985 год, проводимых на- 
циональными радиолюбительс- 
кими обществами 1-го района 
1АКО, составлен коротковол- 
новым комитетом |-го района 
на основании официальной ин- 
формации соответствующих об- 
ществ, которая поступила в 
1АКОИ в начале этого года. 
Практически все входяшие в 
него соревнования — традн- 
ционные, поэтому сроки их 
проведения и положения изме- 
няются относительно редко. Од- 
нако, поскольку такие изменения 
всё же иногда бывают, при 
подготовке к участию в сорев- 
нованиях необходимо следить и 
за данными, публикуемыми в 
оперативных источниках инфор- 
мации. 

После названия соревнований 
в скобках приведены вид из- 
лучения, нспользуемый в со- 
ревнованиях, и страна (страны), 
чье национальное радиолюбн- 
тельское общество является ор- 


ганизатором данных соревно- 
ваний, 
19 и 20 января — НА ОХ 


СОМТЕЗТ (С\, Венгрия). 
26 и 27 января — ЕКЕМСН 


ПРОГНОЗ ‚ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА НОЯБРЬ 
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СОМТЕ$Т 
Бельгия). 
2 и 3 февраля — КОВ 
7 МНЕ СОМТЕЗТ (РНОМЕ, 
Великобритания), УЦ ОХ СОМ- 


(С\. Франция и 


ТЕЗТ (С\, Югославия) 

9 н 10 февраля — К5ОВ 
1,8 МНЕ СОМТЕ$ЗТ (СМ, Ве- 
лнкобритания), РАСС СОМ- 
ТЕЗТ (С\ и РНОМЕ, Голлан- 
Дия). 

23 и 24 февраля — К5ЗОВ 
7 МНЕ СОМТЕЗТ (С\, Ве- 


ликобритания), ЕКЕМСН СОМ- 


ТЕЗТ (РНОМЕ, Франция и 
Бельгия). 
6 и 7 апреля — 5Р ОХ 


СОМТЕЗТ (С\, Польша) 


14 апреля — В5ОВ ТО 
РОМ\МЕК СОМТЕЗТ (С\, Ве- 
ликобритания). 


27 и 28 апреля — НЕГУ|.-- 
ТТА СОМТЕ$Т (С\ и РНОМЕ, 
Швейцария), 


11 и 12 мая — СОМ СОМ- 


ТЕТ {5% я РНОМЕ, СССР). 
25 26 мая - 1ВЕВО 
АМЕВГСА СОМТЕЗТ (РНОМЕ. 
Испания). 
29 н 30 июня — К5СВ 


1,8 МНЕ СОМТЕЗТ (С\, Ве- 
ликобритания } - 

Зи 4 августа — УО ОХ СОМ- 
ТЕЗТ (С\УнРНОМЕ, Румыния). 

10 и 11 августа — \АЕ ОХ 
СОМТЕЗТ (С\/, ФРГ) 

| сентября — 17 ОХ СОМ- 
ТЕЗТ (С\,, Болгария), 

14 н 15 сентября — \АЕ ОХ 
СОМТЕЗТ (РНОМЕ, ФРГ) 

21 и 22 сентября — ЗАС 
СОМТЕЗТ (С\, Финляндия, 
Швеция, Дания, Норвегия) 

28 и 29 сентября — 5АС 
СОМТЕЗТ (РНОМЕ, Финлян- 
дия, Швеция, Дания, Норвегия). 

13 октября — К$5ОВ 21/28 
МНЕ СОМТЕ$Т (РНОМЕ, Ве- 
ликобритания). 

20 октября — ВСВ 21 МН 


СОМТЕЗТ (С\/, Великобрита- 
НИЯ) . 

19 и 20 октября — \А \2 
СОМТЕЗТ (С\ н РНОМЕ, 
ГДР). 

10 ноября — ОК ОХ СОМ 
ТЕТ (С\ и РНОМЕ, Чехо- 
словакия} 


9 н 10 ноября — МАЕ ОХ 
СОМТЕЗТ (КТТУ. ФРГ), В$ОВ 
1,8 МНЕ СОМТЕЗТ (С\\, Вели- 
кобритания). 

16 и 17 ноября — Л. 
АПЗТЕА СОМТЕЗТ (СУ, Ав- 
стрия). 


НОВОСТИ ТАКИ 


® В члены Международного 
союза радиолюбителей принят 
Радиолюбительский клуб Бели- 
за. Теперь членами 1АКИ явля- 
ются национальные радиолюби- 
тельские организации 119 стран 
мнра. Заявления о приеме в 
ТАКИ недавно подали радиолю- 
бительские организации еще 
двух стран — Вануату (быв- 
шие Новые Гибриды) и Китая. 

® С целью дальнейшего раз- 
вития радиолюбительского дви- 
жения 1АКИ объявил 18 апре- 
ля Всемирным днем раднолю- 
бителей. «Сделай что-нибудь 
новое в этот день!» — призывает 
коротковолновиков и ультрако- 
ротковолновиков Международ- 
ный союз радиолюбителей. Мож- 
но, например, освоить новый вид 
излучения или попытаться про- 
вести связи через радиолюби- 
тельский спутник, а можно по- 
трудиться над совершенствова- 
нием своей аппаратуры или 
просто поработать в’эфире (ес- 
ли это не часто удается сде- 
лать в другие дни). Иными 
словами, ТАКИ приветствует лю- 
бые действия радиолюбителей в 
этот день, направленные на со- 
вершенствование операторско- 
го мастерства, аппаратуры, на 
повышение активностн коротко- 
волновиков и ультракоротковол- 
Новиков. 

18 апреля не случайно вы- 
брано для Всемирного дия ра- 
диолюбителей. Чуть меньше ше- 
стидесяти лет тому назад, в 
1925 году, нменно в этот день 
был образован Международный 
союз радиолюбителей. 

С 1 января 1984 г. изме- 
нены префиксы любительских 
радностанций Новой Зеландин и 
её территорий в Океании, в 
частностн отменено деление Но- 
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вой Зеландин на раднолюби- 
тельские районы. Новые префик- 
сы распределены так: 

71.1714 — Новая Зеландия, 
71.5 — Антарктида, 21.6 — стан- 
ции контроля за эфиром, 21.7 — 
о-ва Чатем, 71.8 — о-ва Кер- 
мадек, 71.9 — о-ва Окленд и 
Кэмпбелл, 21.0 — ниостранные 
раднолюбители, работающие из 
Новой Зеландии, К! — о-ва 
Кука, ГК? — о. Ниуз, ЁКЗ — 
о-ва Торкелау. 

Префиксы серий М1 —2М0 
зарезервированы для специаль- 
м радиолюбительских стан- 
ций. 


Раздел ведет А, ГУСЕВ 
( ПАЗАУС) 


ОХ 951. ОТ... 

АЗ5ЕЕ \а ОЁЕ2О\, АЗХУВ 
уа ОЯКИ 

СЗ1ЬМ уа ЕАЗВРУ\У, СМЕЮ 
у\а 015КХ, С3З1УО уа ОГООТ, 
С31УО9 ума ОКЗСМ, СЗМЕ 
уа РБАКТ, С53СЬ уз ЕАЗИХ. 

068АК уа ЕбАСВ, ОА2АВ/ 
НВО уа ОАЗОС, ОРЗМ7/$Т2 
уа ОРЗМИ 

ЕТ.2РУ уа ЛА!ВО$ 

РОСН/ЕС у!а НВЭТЕ, ЕС9ИС 
ма ЕР5ВУ, РМ7\$ уа Е2В$, 
ЕМОССО/Е$ уа \/8ОТ. ЕВ7СЕ 
уа ОЕ2ОЦ, 

НВОА(.О у!а НВУАГО, НС8$ 1. 
уа НС2$1., ННЗОР уа \7ЕРА, 
НЕА уа АОЗК, НУ!СМ уа 
РЫВК, НТАВ ма К8РУО. 

361.2А ума КАГТА. ЗАЦМ\МР/ 
ЗО! уа ЗА!ВВ, З\/5УАА ма 
ГАЗУ. 

МИРА у1а ЕБСХ.. 

РУОЙЙ уз РУ7ИЙ. 

ТЗ0СТ уа ОЫУО, ТЕЗЕВ 
у ЕбООК, ТМА) \1а УЦ2КО, 
ТЕЗСК у!а ЕБАОО, ТВЗ\Е уа 
ГБЕВС 

Подготовлено по материалам, 
поступившим от (0С2-005-265, 
002-037-239, 0К?-083-913, 
0А4-091-217, 0В5-059-11, ЦАЭ- 
154-1016. 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 


Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № | за 1984 г. 
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РАДИОСПОРТ 


ФОРУМ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 
РЕГИОНА 


В будущем году Международный союз раднолюбителей 
(ТАКУ) отметит свое шестидесятилетив, Под первыми до- 
кументами этой организации стояли подписи националь- 
ных радиолюбительских обществ всего девяти стран, а се- 
годня 1АКО насчитывает уже 119 членов, 

Региональные организации | АК возникли относитель- 
но недавно. В 1953 году был образован 1-й район 1АКЦ, 
объединивший радиолюбительские общества стран Европы 
(включая СССР), Африки и Малой Азии. Несколько позд- 
нее организационно оформились 2-й, а затем и 3-й районы 
1АКО. Конференции обществ, входящих в региональные 
организации, проводятся один раз в три года. Очередная 
конференция 1-го района состоялась в апреле этого года 
в небольшом курортном городке Чефалу, расположенном 
на северном побережье Сицилии (Италия). В ее работе 
приняла участие н Федерация радноспорта СССР, которая 
является членом 1!-го района 1АКЦ с 1962 года. В состав 
делегации ФРС СССР входилм В. Бондаренко (начальник 
ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля, член Рабочей группы 
по помощи развивающимся странам) и Б, Степанов (замес- 
титель главного редактора журнала «Радио», член Рабо- 
чей группы по КВ). 

На конференцию 1-го района прибыли представители 
национальных раднолюбительских обществ 33 стран, 
Шесть обществ, не сумевших прислать свомх представи- 
телей в Чефалу, передали право голоса некоторым участ- 
никам конференции (эта процедура предусмотрена Уста- 
вом 1-го района 1АКЦ). 

Повестка дня конференции была обширной — она вклю- 
чала в себя свыше 170 вопросов, касающихся самых раз- 
личных аспектов радиолюбительского движения. Обсуж- 
дение этих вопросов проводилось как на пленарных, так 
и на секционных заседаниях. На одной из секций (так назы- 
ваемый комитет А) обсуждались административные 
вопросы, а также все проблемы коротковолновой связи, 
Вопросы УКВ рассматривались в комитете Б, 


Кроме того, в рамках конференции проводились за- 
седания рабочих групп 1-го района ПАКО, обсуждавших 
вопросы спортивной радиопеленгации, а также спутнико- 
вой связи. Предложения (решения и рекомендации) 
комитетов и рабочих групп затем были утверждены на 
заключительном пленарном заседании. 


Федерация радиоспорта СССР вынесла на обсуждение 
конференции следующие вопросы: 

— о процедуре награждения чемпионов и команд-по- 
бедительниц на чемпирнатах мира м Европы по очным 
видам радиоспорта; 


— о введении на чемпионатах мира по спортивной 
радиопеленгации параллельного зачета для европейских 
участников; 

— очемпионате 1-го района 1 АКИ по КВ соревнованиям; 
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— о введении в частотное распределение днапазона 
28 МГц участка для спутниковой связи; 

— об оценке качества сигналов любительских радио- 
станций. 

Очные виды радиоспорта, такие, как спортивная радио- 
пеленгация и радиотелеграфия, получают в 1-м районе 
|АКУ все большее признание. Однако до настоящего 
времени положениями о чемпионатах мира, Европы и 
|АКО не предусматривалась какая-либо торжественная 
процедура награждения победителей. По предложению 
ФРС СССР конференция приняла рекомендации по про- 
цедуре награждения победителей очных спортивных состя- 
заний, Она основывается на «Олимпийской хартии и вклю- 
чает в себя, в частности, подъем флагов и исполнение наци- 
снальных гимнов при награждении чемпионов и команд- 
победительниц, Конференция также одобрила введение 
параллельного континентального зачета на чемпионатах 
мира по спортивной раднопеленгации. 

Еще на предыдущей конференции (она проходила в 
1981 году в Брайтоне, Великобритания) по предложению 
Болгарской федерации радиолюбителей обсуждался воп- 
рос о целесообразности определения чемпиона 1-го рай- 
она | АКИ по итогам выступлений спортсменов в соревнова- 
ниях, организуемых национальными радиолюбительскими 
организациями региона. Проект положения о чемпионате 
по КВ соревнованиям был подготовлен ФРС СССР, Он 
дважды обсуждался на заседаниях Рабочей группы по 
КВ 1-го района 1 АКИ (в 1982 ив 1983тг,), был предвари- 
тельно рассмотрен Исполкомом. Конференция утвердила 
предложенное ФРС СССР положение о чемпионате 1-го 
района по КВ соревнованиям. Оно будет опубликовано в 
радиолюбительской печати. В самых общих чертах можно 
сказать, что это в какой-то мере аналог нашей «десятки 
сильнейших по радиосвязи на КВ», ежегодно определяе- 
мой Федерацией радиоспорта СССР. Первый зачетный 
год — 1985-й. 

В последние годы в ряде стран мира начали проводиться 
эксперименты с канализированной (осуществляемой на 
фиксированных частотах) любительской ЧМ связью, а так- 
же с наземными ЧМ ретрансляторами в диапазоне 28 МГц, 
Для этих целей обычно применяются частоты, лежащие 
выше 29,0 МГц, Это представляет определенную опасность 
для спутниковой связи, которая традиционно использовала 
и использует каналы! ретрансляции с борта ИСЗ на Землю, 
лежащие в участке 29,3.,.29,55 МГц, Однако формально 
данный участок не был до сих пор включен в так называе- 
мый частотный план 1-го района |АКУ, который представ- 
ляет собой рекомендации по использованию различных 
видов излучения и типов работы внутри любительских КВ и 
УКВ диапазонов. По предложению ФРС СССР конферен- 
ция закрепила приоритет спутниковой связи в указанном 
выше участке, 

Помимо ФРС СССР еще шесть национальных радио- 
любительских организаций выступили с самыми различ- 
ными предложениями по совершенствованию системы 
оценки качества сигналов любительских радиостанций. 
Эти предложения интенсивно обсуждались как на заседа- 
ниях секций, так и в кулуарах конференции. Принято реше- 
ние вернуться к рассмотрению этого вопроса на следую- 
щей конференции. Детальная проработка этого вопроса 
поручена Рабочей группе по КВ 1-го района 1АКЦ. Анало- 
гичное решение вынесено по предложениям некоторых 
национальных организация, затрагивающим частотный 
план 1-го района, 

В короткой статье нет возможности даже перечислить 
все решения я резолюции конференции — всего их было 
принято около пятидесяти, Расскажем коротко лишь о 
некоторых. 


По предложению радиоклуба ГДР рекомендовано вклю- 
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чать во все соревнования по радносвязи на коротких вол- 
нах отдельную подгруппу для станций, работающих малой 
мощностью (ОКР), В целом вопросы ОКР широко обсужда- 
лись на конференции и, в частности, принято решение 
объявить 17 июня «Днем ОКРь. 

Одобрены предложения Венгерского общества радио- 
любителей, касающиеся упорядочения положений о 
международных соревнованиях по радиосвязи на КВ (на- 
пример, рекомендация ограничить время проведения 
соревнований 24 часами). 

Для крупных международных КВ соревнований решени- 
ем конференции рекомендованы следующие ограничения 
по используемым частотам: 3500...3600 кГц (телеграф, 
причем участок 3500,..3510 кГц только для ОХ связей); 
3600...3650 кГц (телефон); 3700,..3800 кГц (телефон, совет- 
скими радиолюбителями этот участок не используется); 
14000...14060 кГц (телеграф); 14125...14300 кГц (телефон). 

Значительный рост числа любительских радиостанций в 
мире и соответственно рост @ 5. обмена между ними 
настойчиво требует автоматизации сортировки карточек, 
Ряд радиолюбительских организаций уже ведут работу 


в этом направлении. Автоматизация сортировки карточек , 


подразумевает необходимость ввести рекомендованный 
стандартный размер @51. Он был определен конферен- 
цией как 9Х 14 см. 

Конференция рекомендовала всем национальным 
радиолюбительским организациям региона воздерживать- 
ся от интенсивного использования специальных позывных, 
Эта рекомендация будет также направлена для рассмот- 
рения во 2-й и 3-й районы |АКЦ. 

С | января 1985 года радиолюбители будут использовать 
новый ЯТН-локатор, разработка которого велась на протя- 
жении примерно шести лет. Необходимость его введения 
была вызвана значительным расширением «географии» 
УКВ связи (в действующей пока системе обозначения 
квадратов повторяются, что не дает возможность одно- 
значно определить местоположение станции). 

Конференция избрала новый состав Исполкома 1-го 
района |АКЦ, Исполком осуществляет всю практическую 
работу в промежутках между конференциями, а также 
представляет региональную организацию в Международ- 
ном союзе радиолюбителей, Президентом 1-го района 
1АКО вновь избран Л. Надорт (РАОЁОЦ), а вице-прези- 
дентом — В. Нетыкша (5Р5ЕМ). Переизбран на новый срок 
на своем посту и почетный казначей — С. Барлауг 
(-А4МО). На посту генерального секретаря Исполкома 
Э. Годсмарка (©5СО) сменил известный английский корот- 
коволновик Д, Аллавей (СЗЕКМ), возглавлявший до этого 
Рабочую группу по КВ. В состав Исполкома были пере- 
иэбраны М. Мандрино (УЦ7МОМ) к Х. Бенджамин-Уолкотт 
(ЕЁ2ВА). Впервые за всю историю [АКИ в ее руководяший 
орган вошла женщина — Р. Стром (МКУ$). 

В связи с избранием Д, Аллавея генеральным секрета- 
рем Исполкома, новым председателем Рабочей группы по 
КВ стал Х. Берг (061). Председатели остальных рабочих 
групп остались прежние: радиосвязь на УКВ — К, ван Дийк 
(РАООС), спортивная радиопеленгация — К. Сломчинский 
(5Р5Н$), спортивная радиотелеграфия — Д. Крайу (УОЗКГ), 
электромагнитная совместимость — Х. Цихон (5Р920), 
помощь развивающимся странам — Р. Айзенвагнер 
(ОЕЗКЕВ). Координатором работ по спутниковой связи 
избран А, Гшвиндт (НАЗУИН), а координатором по КВ 
маякам — А, Тейлор (СЗОМЕ). 


В работе конференции 1-го района ПАКО приняли 
участие президент Международного союза радиолюбите- 
лей Р, Болдуин (\/1КИ) и вице-президент Л. Прайс (\/4КА), 
генеральный секретарь 2-го района |АКУ А. Шайо 
(НКЗОЕЦ) и генеральный секретарь 3-го района М. Фудзи- 
ока ()М7ИХО). 


$ РАДИО № 9, 1984 г. 


ИТЕАМАТОНАЕ АМАТЕОВ 
ВАОШО ОМОН ЯЕСТОМ 1 
СОМЕЕНЕМСЕ 


СЕРАЦГ 
1984 


Пленарное заседание 
ведет президент 1-го района |1АКО Л. Надорт (РАОЕОЧЦ]|, 
слева — вице-президент В, Нетыкша (5Р5ЕМ). 


Первая женщина — 
член Исполкома 1-го района АКИ 
Розелла Стром [11КУ5]. 
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РАДИОСПОРТ 


Выйдет ли снова в эфир 


ОКЯАЕА? 


КОМАНДИРОВКА ПО ТРЕВОЖНОМУ ПИСЬМУ 


Чебаркуль — городок небольшой, Сз- 
мое крупное предприятие —  металлур- 
гический завод, на котором и работает 
большинство чебаркульцев. Не случайно 
поэтому жизнь горожан во многом крепко 
связана с этим предприятием, Утром — цех, 
работа; вечером — заводской Дом куль- 
туры. Для спортсменов завод построил 
стадион и спортивную базу, для ребят — 
организовал клуб юных техников. 

Когда создавали КЮТ, заводчане средств 
не пожалели. Как же иначе. Пусть с детст- 
ва приучаются к труду, к металлу, пусть 
конструнруют, изобретают. Творческие ра- 
ботники современному пронзводству всегда 
нужны! 

Нашелся срели рабочих завода и спорт- 
смен-коротковолновик В, А. Певцов. Векоре 
в КЮТ заработал радиокружок. Виктор 
Анатольевнч принес из дома свой трансн- 
вер, и в 1977 году в эфир вышла новая 
коллективная радностанция — МКЭАЕА. 
Ребята кружок полюбили. Виктор Анато- 
льевич сумел найти подход к каждому. 
Потянулись к нему н «трудные детих. 

Видя такой интерес ребят к технике, 
радиоспорту, завком приобрел электрон- 
ные ключи для обучения телеграфной 
азбуке н другое оборудование. В клубе 
появились первые раэрядники по радно- 
связн на КВ. Десятки ребят получили 
наблюдательские позывные. За прошедшие 
годы проведено свыше 5000 двусторонних 
связей с советскими и зарубежными корот- 
коволновиками. 

И вдруг... решением завкома Виктора 
Анатольевича Певцова освободили от 
должности руководителя раднокружка, а 
сам кружок ликвидировали. Решение на- 
правили «для сведения» в Челябинскую 


областную радиотехническую школу 
ДОСААФ, а там, не удосужившись разо- 
браться — в чем дело? — коллективную 


радиостанцию е позывным ИК9АДЕА спокой- 
НО ч«еписали». 

Что же все-таки произошло? Оказывает- 
ся в КЮТе решили открыть кружок 
моделирования, помещення свободного не 
нашлось. Тогда отобрали комнату у радно- 
кружка, а заодно и упразднили должность 
руководителя! Все ясно и понятно. Но ребя- 
та, к неудовольствию ответственных това- 
рищей из завкома, ничего не поняли и сталя 
обращаться в соответствующие инстанции 
с просьбой восстановить справедливость. 

Написали в районную газету +«Южно- 
уралец». Редакция письмо опубликовала 
в феврале 1984 года под заголовком 
«Почему закрыли кружок?» Завком, от- 
кликнувшись на выступление печатного 
органа, прислал в редакцию ответ. в кото- 
ром закрытие кружка мотивнровал своим 
же решением, Газету, очевидно, это устрой 
ло. Больше к этой теме на своих страницах 
она не возвращалась. 

А ребята... Ребята продолжали верить, 
что найдутся люди, которые им помогут. 
Ходили в различные организации, писали 
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письма, Бесполезно. Обратились они и в ре- 
дакцию журнала «Радно»... 

Мы истретились с представителями зав- 
кома чебаркульского металлургического 
завода. с людьми, в служебные обязанности 
которых входит рези с молодежью, прн- 
влечение юношей и девушек к овладению 
массовыми техническими профессними, к 
занятиям спортом. 

- Как же могло случиться, что радио- 
кружок и активно работающая коллектив- 
ная радиостанция, объединившие вокруг 
себя школьников города, где возможность 
занять ребят и без того ограничена, 
закрыты? 

— Товарища Певцова освободили в свя- 
зи с тем, что приняли на работу нового 
руководителя КЮТ, который согласился, 
за дополнительную плату, вести и кружок 
моделирования, -- так объяснил сложив- 
шуюся ситуацию заместитель председателя 
завкома С П. Старостин.-- Пришлось 
использовать ставку Певцова... Да, он пред- 
лагал заниматься с ребятами на общест- 
венных началах, чтобы сохранить радио- 
станцию. Но ведь новому кружку нужно 
было помещение, поэтому радиокружок 
ликвидировали. 

А куда же смотрели руководители Челя- 
бинской РТШ? Они-то знают, какое зна- 


УЧАТСЯ 
БУДУЩИЕ 
ВОИНЫ 


Хорошнх специалистов дпя 
Вооруженных Смл готовит 
Кировская раднотехниче- 
ская школа ДОСААФ. Об 
этом свидетельствуют пнсь- 
ма, приходящие в РТШ из 
частей м подразделеннй, где 
служат ее воспитанники. 


Участвуя и соцмапистиче- 
ском соревновании учебных 
органмзаций оборонного 
Общества, школа неодно- 
кратно заннмала ведущие 
места. 


На снимке: будущие вон- 
ны-курсанты Кировской РТШ 
ДОСААФ на практических 
занятнях. 


Фото В. Борисова 


чение придает ЦК ДОСААФ СССР работе 
с подростками, со школьниками? Ведь по 
этому вопросу было прннято даже специ- 
альное постановление, 

«Завком ЧМЗ сообщил нам. что радио- 
станция лишилась помещения н попросил 
ве закрыть. Конечно, теперь понятно, 
что мы явно поторопились,— раскаивается 
заместитель начальника Челябинской РТШ 
Е. Ф. Ковбан. —- Товарищ Певцов поднимал 
этот вопрос на пленуме областной ФРС. 
Мы посоветовали ему изложить суть дела 
письменно, в виде рапорта ма имя началь- 
ника РТШ. Но он этого не сделал, а мы 
прошли мимо его сигнала», 

«Прошел мимо» случившегося и завод- 
ской комитет ДОСААФ, чье своевремен- 
ное вмешательство могло бы помочь юным 
энтузиастам радиотехники. 

Вот так получилось, что усилия увле- 
ченных, любящих свое дело людей, одним 
росчерком пера свели на нет, Причем сде- 
лали это руководители, прямая задача 
которых всемерно развивать радиолюби- 
тельство, серьезно заниматься военно-пат- 
риотическим воспитанием юношества. 

...Полгий разговор шел в стенах зав 
кома. Обсуждались конкретные предложе- 
ния, как помочь ребятам. Все сошлись 
во мнении, что кружок должен возобновить 
работу к началу учебного года. Обретут ли 
реальное воплощение эти благие намере- 
ния или все останется по-прежнему? 

Хочется верить, что позывной коллек- 
тивной радностанции ИКЭУЛЕА снова вый- 
дет в эфир. 


Г. ЧЕРКАС, 
Д. ШЕБАЛДИН 
Чебаркуль — Москва 


РАДИО № 9, 1984 


Ф 


ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


МОЙ 
ПОЗЫВНОЙ- 
«ЗАРЯ» 


Младший сержант Богдан Антоник и 
рядовой Петр Карагичёв уже который 
час не отходили от радиостанции. Че- 
рез несколько дней предстояли такти- 
ческие учения, и «бой» будет для нас 
экзаменом, Нужно было привести в 
полную готовность аппаратуру, антен- 
ну, автомашину. Они понимали, что от 
грамотных и умелых действий экипажа 
зависят бесперебойная связь во время 
учений и четкое взаимодействие под- 
разделений, которые предстоит обслу- 
живать, 

Уже закончилось время, отведенное 
на подготовку аппаратуры, но Антоник 
и Карагичёв не ушли вместе с другими 
в казарму. С разрешения командира 
взвода, младший сержант и рядовой 
решили еще и еще раз проверить ма- 
шину и радиостанцию. 

Закончили поздно, Чумазые, но до- 
вольные результатом. Все работало от- 
лично. 

И младший сержант Б. Антоник, и 
солдат П. Карагичёв — воспитанники 
организаций ДОСААФ СССР. Богдан, 
учась в техникуме радиоэлектроники, 
приходил в радиоклуб как «охотник на 
лис», учился читать сложные радио- 
схемы, знакомился с историей связи, 
новинками аппаратуры. Петр в авто- 
школе ДОСААФ получил специаль- 
ность водителя. 

Но не только прочные теоретиче- 
ские и практические навыки, необхо- 
димый опыт получили ребята в доар- 
мейское время. В учебных организа- 
циях ДОСААФ они приобрели физи- 
ческую и моральную закалку, важные 
волевые качества, готовность к взаимо- 
выручке. 


$ РАДИО № 9, 1984 г. 


„.Сигнал «сбор» разбудил связистов 
задолго до рассвета. Четкие, слажен- 
ные действия — и машины в пути. 

Младший сержант Б. Антоник зара- 
нее намечает порядок работы по раз- 
вертыванию радиостанцин. Этого, 
правда, можно было и не делать, 
Ведь за месяцы совместной службы у 
них с рядовым П, Карагичёвым выра- 
ботался автоматизм в действиях, нор- 
мативное время они давно перекры- 
вают. 

Этот экипаж недаром считается луч- 
шим в подразделении связистов. Как 
известно, успех приходит не к каждо- 
му, а только к тому, кто обладает 
глубокими профессиональными зна- 
ниями, солдатской смекалкой, упорст- 
вом. Б. Антоник и П. Карагичёв с 
первых дней службы трудятся с пол- 
ным напряжением сил, используют 


каждую крупицу накопленного опыта. 


Когда молодой начальник радиостан- 
ции вступал в должность, командир 
роты сказал: 

— Вы окончили техникум радио- 
электроники, занимались в организа- 
ции ДОСААФ, знания и практический 
опыт есть, поэтому мы доверяем вам 
аппаратуру, которая подвластна только 
умелым рукам, 

Комсомолец Богдан Антоник сделал 
все для того, чтобы его радиостан- 
ция всегда была в полной боевой 
готовности. Верным помощником ему 
был водитель Петр Карагичёв, кото- 
рый овладел смежной специальностью 
радиотелеграфиста. 

Дни боевой учебы, полевых выхо- 
дов, обслуживания техники для друж- 
ного экипажа летели незаметно. И вот 
он, заветный рубеж — звание отлич- 
ного экипажа. А это значит, что свя- 
зисты полностью выполнили высокие 


ЖЕ 


Развертыванме радностанцим — одмн мз самых спожных н ответственных этапов 


учебно-боевой работы связистов. 


Фото А. Ефимова 
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социалистические обязательства, Воз- 
росшее боевое мастерство экипажа 
радиостанции особенно отчетливо про- 
явилось на последнем учении, когда 
они работали позывным «Заря»... 

— «Радуга», «Радуга»! Я — «Заря»! 

Сидя за пультом радиостанции, 
младший сержант Б. Антоник предель- 
но внимателен. Он знает, что сейчас 
один из самых ответственных момен- 
тов — связь должна быть особенно 
четкой. 

Проходили минуты, часы., Радио- 
станция по-прежнему держала устой- 
чивую связь, 

Младший сержант работал спокойно, 
сосредоточенно. Передавал одну ра- 
диограмму за другой, принимал сроч- 
ные донесения. Но вот поступает ввод- 
ная руководителя учений: 

— Начальник радиостанции вышел 
из строя! 

Это значит, что за ключ теперь на- 
до садиться Карагичёву и на деле до- 
казать, что он не только водитель, но 
и радиотелеграфист,. Одно дело — 
обычные тренировки, где пробовал си- 
лы, другое — тактические учения. 

Но волноваться и раздумывать сол- 
дату долго не пришлось, Только во- 
шел в связь — появились помехи. 
«Противник» словно знал, что опытного 
специалиста заменил новичок. Он тут 
же «сел» на волну Карагичёва. Петр 
попробовал, как учил его Богдан, уйтн 
от помехи. И удалось, Через несколь- 
ко секунд, перейдя на запасную часто- 
ту, получил ответ на вызов. Устойчивая 
связь удерживалась до окончания 
учений. 

„..— Молодцы! — похвалил после 
«боя» командир подразделения. — Так 
держать! 

Петр вспомнил в этот момент своего 
деда — участника Великой Отечест- 
венной, его рассказы о службе в ар- 
мии. Карагичёв-старший бережно хра- 
нит в старинном гардеробе китель с 
капитанскими погонами, боевыми ор- 
денами Красного Знамени и Красной 
Звезды, многими медалями. Он про- 
шел всю войну, был несколько раз 
ранен, контужен, Когда внук уходил в 
армию, ветеран-фронтовик не говорил 
ему длинных речей, а просто похло- 
пал по плечу и пожелал хорошей служ- 
бы. За простотой такого вот проща- 
ния Петр видел гордость в глазах де- 
да и твердо решил службу нести доб- 
росовестно, чтобы не стыдно было пе- 
ред Карагичёвым-старшим,,, 

В боевой учебе, службе, обществен- 
ной работе связисты младший сер- 
жант Б, Антоник и рядовой П. Кара- 
гичёв достойно выполняют свой воин- 
ский долг. 


Майор В. УКОЛОВ 
г. Москва 
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ПИОНЕРЫ РАДИОПЮБИТЕЛЬСТВА — 


ЮНОСТЬ АКАДЕМИКА 


Страницы биографии... У академика 
Александра Андреевича Расплетина 
они были яркими, значительными. 
Он принадлежал к той категории лю- 
дей, перед которыми наш социалисти- 
ческий строй открыл широчайшие воз- 
можности для творческого роста. Со 
школьных лет увлекшись радиотехни- 
кой он был предан ей всю свою 
жизнь и многое сделал для блага Ро- 
дины, 

Неоценимы его заслуги в развитии 
отечественного телевидения, радиоло- 
кации, Александр Андреевич был од- 
ним из первых создателей нового на- 
правления в науке — радиотехниче- 
ских систем управления, Они сегодня 
органически вошли в различные сфе- 
ры нашей жизни, стали широко исполь- 
зоваться в космонавтике и авмацим, 
для контроля и управления техноло- 
гическими процессами и т. д. 

Высоко оценили партия и прави- 
тельство заслуги коммуниста Расплети- 
на. Ему были присуждены Ленинская и 
Государственная премии, присвоено 
звание Героя Социалистического Тру- 
да, Имя его носит улица и радио- 
технический техникум в Москве. На 
обратной стороне Луны есть кратер 
Расплетина. Раз в три года президиум 
АН СССР присуждает советским уче- 
ным за выдающиеся работы в области 
радиотехнических систем управления 
Золотую медаль имены А, А. Распле- 
тина, 

В немногочисленных публикациях, 
посвященных жизни и деятельности 
Александра Андреевича Расплетина 
(умер он в 1967 году), упоминается, 
лишь вскользь, о том, что он был од- 
ним из первых советских радиолюби- 
телей-коротковолновиков. Постараем- 
ся расширить малоизвестную широко- 
му читателю страницу биографии уче- 
ного. 

‚,Начало 20-х годов. Рыбинск, Шко- 
ла имени А. В. Луначарского. Здесь 
учился Шура Расплетин. Учился при- 
лежно. Очень любил читать, А когда 
стали изучать физику, судьба свела 
его с большим энтузиастом радиотех- 
ники преподавателем Рубинским. 
Юный Расплетин стал его правой ру- 
кой: вместе делали различные прибо- 
ры для физического кабинета в школе, 

В то время многие увлекались ра- 
диотехникой, но для Шуры она стала 
страстью. С особым трепетом соби- 
рал он свой первый детекторный 
приемник. Время было тяжелое. Раздо- 
быть радиодетали — проблема. При- 
ходилось их делать самому, Наушни- 


ки, например, смастерил, 
коробку от гуталина. 

Уже тогда проявилась одна из черт 
характера будущего ученого, о кото- 
рой впоследствии не раз вспоминали 
его друзья и товарищи по работе — 
коллективизм, стремление привлечь к 
радиолюбительству как можно больше 
людей, Он щедро делился с ними 
знаниями, приобретенными практикой, 
почерпнутыми из редкой в ту пору 
специальной литературы. И еще одна 
замечательная черта была присущаему 
всегда: идти не торным путем, ко- 
пируя известные схемы устройств, а 
пытаться создать свое, оригинальное, 
Одна конструкция приемника следова- 
ла за другой. Дома оборудовал радио- 
лабораторию. Была у него затаенная 
мечта: построить радиостанцию, что- 
бы «путешествовать» по странам и кон- 
тинентам, 

Авторитет Расплетина среди товари- 
щей по увлечению был высок, Его из- 
бирают в бюро городской секции 
друзей радно, хотя он был еще школь- 
ником. Среди членов бюро Александр 
был самым активным. Вместе с дру- 
гими энтузиастами он вел большую 
работу по радиофикации города и 
района, Монтировали радиотрансля- 
Ционные установки в Доме крестьянн- 
на, на химическом заводе, в других 
организациях и учреждениях Рыбинска, 

Важным событием в жизни радно- 
любителей города явилось открытие в 
1925 году коллективной радиостанции. 
Александр Расплетин принимал самое 
деятельное участие в ее конструиро- 
вании, активно работал в качестве 
оператора. Все это еще больше укре- 
пило его желание создать свою лич- 
ную рацию, 

И вот, школьные годы позади. В вы- 
пускной характеристике говорилось: 
«Предъявитель сего Расплетин Алек- 
сандр Андреевич в 1926 году окончил 
курс Рыбинской 9-летней школы! имени 
т. Луначарского. За время пребывания 
в школе проявил себя как активный 
работник, Политически грамотен, Осо- 
бенные успехи тов. Расплетина прояв- 
ляются в области электро- и радио- 
техники», 

Началась трудовая жизнь. Расплетин 
устраивается кочегаром на электро- 
станцию. Каждый рёз, «откочегарив» 
смену, он возвращается домой и с 
головой уходит в любимое дело — кон- 
струирование радиоаппаратуры, 

Правда, было еще увлечение — иг- 
рал в духовом оркестре. Отдавался 
этому самозабвенно, как, впрочем, и 


используя 


РАДИО № 9, 1984 г. ф 


Академик А. А. Расппетин в рабочем 
кабмнете [60-е годы). 


ку любительской радиостанции и полу- 
чил разрешение на выход в эфир по- 
зывным Е1200, 

К этому времени в Рыбинске орга- 
низуется секция коротковолновиков, 
Члены ее единогласно избирают своим 
руководителем А. Расплетина. И когда 
в конце 1928 года состоялась 1-я Все- 
союзная конференция коротковолно- 
виков, товарищи выбрали его своим де- 
легатом. На конференции он позна- 
комнлся со многими известными со- 
ветскими радиоспециалистами, Окры- 
ленный новыми идеями, возвращает- 
ся домой и с еще большей актив- 
ностью пропагандирует радиоспорт. 

Расплетин рвется к большому делу. 
Друг, уехавший в Ленинград, пишет о 
своей работе на радиозаводе. Инте- 
ресно. Хочется попробовать и себя. 
И он учится, учится, учится... 


4933 г. Лаборатория телевидения ЦРЛ. А, А. Расплетин [слева] м Г, С, Гурчин у сконст- 
румрованных устройств (зеркальных вмнтов) для развертни изображения в механн- 
ческых телевизорах. Снимок публикуется впервые. 


всему тому, что доводилось ему де- 
лать. Вступил в профсоюз работников 
искусств (сохранился его профсоюз- 
ный билет). В числе прочих граф ан- 
кеты была и такая — «Псевдоним», 
Александр в ней написал: «Радио», 

В кочегарах долго не задержался. 
Смышленного паренька приметили. 
Работал электромонтером, радиомеха- 
ником. А вскоре назначили заведую- 
щим радиомастерской при Рыбинской 
кинорадиобазе. 

В 1928 году он завершил построй- 
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В 1930 году Расплетин переезжает 
в Ленинград. Устраивается радиомеха- 
ником на завод им. Коминтерна. По- 
везло, Жизнь сталкивает с замечатель- 


ным радиоинженером, впоследствии 
академиком Александром Львовичем 
Минцем, который в том же году воз- 
главил на заводе им. Коминтерна ла- 
бораторию телевидения, Александр 
Андреевич с радостью переходит туда 
работать. Одновременно учится на 
вечернем отделении ЛЭТИ им, В, и. 
Ульянова (Ленина). С трудом выкраи- 


вает время для коротких волн. И все 
же в эфире регулярно слышен его 
позывной. 

Телевидение увлекало Расплетина 
все больше. И вот 3 мая 1932 года 
в ленинградской «Красной газете» по- 
явилось сообщение: «Вчерашний день 
должен быть отмечен в истории со- 
ветского радиовещания знаменатель- 
ной датой: в Ленинграде началась 
эксплуатация нового средства связи — 
телевидения. Благодаря наличию двух 
радиостанций РВ-53 м РВ-70 удалось 
одновременно передавать речь и изо- 
бражение говорящего лица. Ленин- 
градские радиоспециалисты одержали 
победу... Завод им. Коминтерна закон- 
чил выпуск первой опытной партии 
телевизнонных приемников». В этом 
успехе была доля труда и А. А. Распле- 
тина, 

Успешно закончив вечернее отделе- 
ние ЛЭТИ им, В. И. Ульянова (Лени- 
на), кстати, научным руководителем 
его дипломного проекта был ныне 
член-корреспондент АН СССР Влади- 
мир Иванович Сифоров, Расплетин 
переходит работать в Центральную ра- 
диолабораторию, после преобразова- 
ния которой трудится в НИИ телеви- 
дения, 

Механическое телевидение сменило 
электронное или, как тогда говорили, 
катодное, Начали сооружать Опытный 
ленинградский телевизионный центр 
(ОЛТЦ). Для приема передач ОЛТЦ 
по заданию Всесоюзного радиоко- 
митета в НИИ телевидения проводи- 
лась разработка телевизоров, которую 
возглавили А, А. Расплетин и В. В. Ке- 
нигсон. Первому серийному телевизо- 
ру решили присвоить марку в честь 
заказчика — ВРК. 

16 сентября 1937 года в Ленинград- 
ском доме техники было многолюд- 
но — впервые в СССР состоялась пуб- 
личная демонстрация электронного те- 
левидения. Телевизоры ВРК прекрасно 
себя зарекомендовали, А когда нача- 
лись регулярные передачи ОЛТЦ, их 
стали устанавливать в Домах культуры, 
Дворцах пионеров, красных уголках за- 
водов и фабрик. 

Александр Андреевич в тот период 
был озабочен двумя проблемами. Во- 
первых, он понимал, что экраны теле- 
визионного приемника очень малы и не 
годятся для коллективного просмотра 
телепередач. Во-вторых, как истинный 
радиолюбитель, отлично представлял 
себе трудности, с которыми столкнут- 
ся те, кто пожелает сконструировать 
приемник самостоятельно. Пока он 
слишком сложен и дорог, 


Первую проблему успешно решил 
совместно с И, М. Завгородневым, раз- 
работав на базе телевизора ТК-1! проек- 
ционные телевизоры ТЭ-1 и ТЭ-2, В них 
телевизионное изображение, получен- 
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ное в кинескопе диаметром 10 см, 
проецировалось с помощью объектива 
на экран из матового стекла разме- 
ром 1Ж1,2 м. - 

Кстати сказать, в этот период в лабо- 
ратории, начальником которой был 
Е. Е. Фридберг, а старшим инжене- 
ром А. А. Расплетин, шла разработ- 
ка приемной телевизионной аппарату- 
ры для Дворца Советов СССР. Экран 
приемника должен был составлять 
12 квадратных метров. К сожалению, 
война помешала осуществлению этого 
проекта. 

Над второй проблемой — созданием 
дешевого, простого и экономичного 
телевизора, Расплетин работал в часы 
досуга. Его сын —= Виктор Александ- 
рович, ныне радиоинженер, кандидат 
технических наук, вспоминает: «У нас 
в доме часто собирались друзья от- 
ца «на телевизор», сделанный им са- 
мим, Я часто видел его склоненным 
< паяльником над шасси. Иногда он 
открывал сундочек (я его прозвал 
«сундуком сокровищ»), брал оттуда со- 
противление или конденсатор и вновь 
паял. Жалко, погибла эта «сокровищ- 
ница» в блокадном Ленинграде». 

Создатель малолампового катодного 
телевизора А, А. Расплетин стал при- 
зером Пятой всесоюзной заочной ра- 
диовыставки. В статье «Телевизор», 
опубликованной в № 13 журнала «Ра- 
диофронт» за 1940 год, Александр 
Андреевич писал: 

«Как известно, телевизионные при- 
емники, предназначенные для много- 
строчного телевидения, очень слож- 
ны. В среднем число ламп в наибо- 
лее простых заграничных приемниках 
доходит до 18—22. Вследствие этого 
их стоимость весьма высока. В настоя- 
щей статье описывается приемник, 
отличающийся от существующих отече- 
ственных и заграничных своей просто- 
той, дешевизной и экономичностью... 
Приемник имеет 13 ламп, включая 
кинескоп». 

Свой опыт конструктора Расплетин 
стремился донести до широкого круга 
радиолюбителей. Его коллега по сов- 
местной работе М. Н. Товбин сохранил 
афишу ленинградского «Клуба радио- 
любителей». В ней приведен план мас- 
совой и технической работы с 1 по 
15 апреля 1941 года. По этой афише 
можно судить, какое внимание уделял 
Александр Андреевич пропаганде ра- 
диотехнических знаний. 


Началась война. Город Ленина ока- 
зался в кольце блокады. Голод валил 
с ног, НИИ, в котором трудились 
Расплетин и его товарищи, был почти 
весь эвакуирован в тыл. Многие со- 
трудники лаборатории ушли защищать 
страну. Расплетин в эти дни напряжен- 
но работал над созданием радиостан- 
Ций для фронта. 
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Вот как об этом вспоминает его друг 
и сослуживец лауреат Государственной 
премии СССР Евгений Евгеньевич 
Фридберг: «Александр Андреевич, яи 
Саша Эмдин, наш монтажник, стали 
жить в одной из комнат лаборатории. 
Спали на диванах. Поставили «бур- 
жуйку». Ходили в лес, рвали сосно- 
вую хвою, потом терли ее в фарфо- 
ровой ступке, смывали водой, проце- 
живали и пили... Александру Андрееви- 
чу чужда была поза, он никогда не 
произносил выспренних слов. Видимо, 
всё обдумав, он подошел ко мне и 
просто сказал: «Знаешь, Жень, давай 
делать рации для армии, они сейчас 
очень нужны». Его опыт коротковолно- 
вика, человека дела подталкивали его. 
Обсудили, какие рации можно делать, 
на базе чего. Организационно решили 
начать с Военной академии связи. Там 
У Александра Андреевича были близ- 
кие друзья по радиолюбительским де- 
лам. Помню он называл полковника 
Изюмова.,.ь 

Они пошли в Академию. Там согла- 
сились с предложением Александра 
Андреевича, Расплетин с сотрудниками 
быстро составил технические условия 
на переносную рацию типа полудуп- 
лекс. Согласовывали их с военными, 
которые помогли «изъять» со складов 
известные до войны радиоприемники 
6Н-1 и доставить их в институт. На 
их базе и изготовляли рации. 


Первую партию сделали малыми си- 
лами. Затем партийная организация 
НИИ и главный инженер Николай Ива- 
нович Оганов приняли необходимые 
меры, и в институте появились началь- 
ник производства Сергей Яковлевич 
Волохов, начальник монтажного участ- 
ка, технологи, конструкторы, рабочие. 
Настройкой раций и сдачей их пред- 
ставителям армии занимались Распле- 
тин, Фридберг, Эмдин и еще один или 
два человека. Рации шли на фронт, 
как говорится, горяченькими. 


Так, в грозную годину испытаний 
Александр Андреевич Расплетин внес 
свою лепту в разгром фашистских 
полчищ. Медаль «За оборону Ленин- 
града», которой он был награжден, 
всегда напоминала ему то памятное 
и тревожное время... 


Потом были другие заботы: работа 
над новыми типами радиолокационных 
станций, радиотехническими система- 
ми управления движущимися объек- 
тами, научно-педагогическая деятель- 
ность, участие в двух партийных съез- 
дах... 


Академик Александр Андреевич 
Расплетин творческим, самоотвержен- 
ным трудом на благо Родины писал 
новые страницы своей биографии... 

В. ГАРНОВ 


г. Москва 


ХРОНИКА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
ДЕЛ 


1967 г. 

14—30 мая. Состоялась ХХИ Всесоюзная 
выставка творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ (764 экспоната), 
посвященная 50-летию Советской власти: 
240 участников отмечены премиями, 79 — 
награждены медалями ВДНХ, 

Июнь— июль. Прощли финальные сорев- 
нования ГУ Спартакнады народов СССР. 

Август. ФРС СССР учредила юбилейный 
диплом «СССР-50», Первым его облада- 
телем стал Ф, Покровский (САЗВК). 


Мастер спорта СССР В. Гончарский 
(Львов) в неофициальном первенстве мира 
{СО-\М\-БХ СОМТЕЗТ) установил евро- 
пейский рекорд (1349 связей) и занял 
первое место. Команда Рижского радио- 
клуба также завоевала первое место и уста- 
новила мировой рекорд (2376 связей). 
А. Охотников из Читы уставовил всесоюз- 
ное достижение по приему радиограмм 
с записью рукой (буквы — 260 зн/мин. 
цифры — 240 зн/мин). 


1968 г. 

22 февраля. В Пскове стартовала звезл- 
ная эстафета «Снайперы эфира», организо- 
ванная в ознаменование 50-летия Советских 
Вооруженных Сил н 50-летня ВЛКСМ. 
За 8 часов эстафета прошла`“через 50 горо- 
дов СССР, покрыв расстояние более чем 
в 100 тыс. км. 


1969 г. 


30 мая. Операторы коллективной радио- 
станции ЧА1КВВ Ленинградского институ- 
та авиационного приборостроения А. Стар- 
ков и В. Мохов установили связь с экспе- 
дицией Тура Хейердала, плававшей на 
папирусной лодке «Ра». 


Состоялись. первые Всесоюзные сорев- 
нования «Лучший наблюдатель СССР», 1о- 
бедил А. Волынщиков (ЦАЗ.170], Москва). 


1970 г. 


Проходила У Всесоюзная спартакиада 
по техническим и военно- прикладным видам 
спорта, посвященная 100-летню со дня 
рождения В. И. Ленина, в которой приняло 
участие 310 тыс. спортсменов. 

22 апреля. Проходила ХХ[У Всесоюзная 
выставка творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ (690 экспонатов). 
Её девиз: «Радиолюбители -- 100-летию 
со дня рождения В. И. Ленина». 


1971 г. 


Март. Исполнилось 15 лет коллективной 
радиостанции 1-й Советской антаркти- 
ческой экспедиции С(А1КАЕ. 

7 мая. ПРК СССР пагражден «Почегным 
знаком ДОСААФ». 
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Блок питания, В блок пнтания тран- 
сивера входят трансформатор Т! (см. 
рис. Г) и узлы С1и 203. 

Принципиальная схема узла СТ при- 
ведена на рнс, 7, 23 — на рис. 8. На 
диодах С!-У012, ©1-УО13, транзисто- 
рах @1-УТТ, УТЗ и стабилитроне УБ1 
выполнен источник стабилизкрованного 
напряжения 15 В. Отрицательное 
напряжение, которое закрывает соот- 
ветствующие каскады при переходе 
с приема на передачу и наоборот, 
обеспечивает выпрямитель на диоде 
©1-.У09. Напряжения ВХ (-+7,5 В при 
приеме и —8 В при передаче) и ТХ 
(+7,5 В при передаче н —8 В при 
приеме) формируют с помощью ре- 
зисторов С1-К1, 91-К2 н реле К|. Через 
диод @1-У04 в режиме С\/ подается 
напряжение питания на усилитель НЧ 
приемного тракта. Фильтр на элемен- 
тах (1-С1, 01-В6, @1-С2 снижает 
влияние усилителя мошности НЧ на 
остальные узлы, питающиеся постоян- 
ным напряжением 15 В. Через ре- 
зистивный делитель (@1-ВЗ — @1-В5) 
обеспечивается питание цепей «рас- 
стройки». 

Остальные элементы, показанные 
на схеме узла С 1, за исключением днода 
©1-У3, если не будет цифровой шкалы 
и панорамного индикатора, устанав- 
ливать необязательно. При налични 
цифровой шкалы потребуются элемен- 
ты С1-С4 н С1!-К7 (подключать этот 
резистор без шкалы нельзя — выйдет 
из строя стабилитрон У 02, если послед- 
ний не устанавливать — пробьется кон- 
денсатор @!-С4). Для питания инди- 
катора необходимы выпрямители на 
днодах 01-У05 — @1-\У08 и С1-УБ1, 
©1-У02. 

Детали и конструкция. Трансивер 
собран на шасси (рис. 9), в котором 
предусмотрен отсек для высокочастот- 
ных контуров. Шасси и «загородка» 
изготовлены из алюминиевого сплава 
АМЦП толщиной 2 мм. К шасси 


Окончание, Начало см. в «Радио». 1984, 
№ 8. 
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прикреплена передняя (см. фотогра- 
фию н рисунок на развороте вкладки) 
и задняя (рис, 10) панели, изготовлен- 
ные из такого же материала, но тол- 
щиной 3 мм. Расположенне деталей на 
шаесн (вид сверху и снизу) показано, 
на развороте вкладки. 

Платы переключателя $А1 прикреп- 
лены к фиксатору (5А1.7), «загородке» 
{5А1.4—$А1.6) и перегородке ($А1.] — 
5А!.3), которая показана на рис. 11. 
Переключатель $А2 установлен на 
угольнике (рис. 12), изготовленном из 
сплава АМЦП. 

Ручка настройкн соединена с кон- 
деисатором С1 удлинительной осью, 
проходящей через изоляцнонную втул- 
ку. Элементы СЗ и 1.2 установлены на 
«загородке», Ротор конденсатора СЗ ме- 
ханически соединен с малогабаритным 
верньером, имеющим замедления 1:1, 
1:50. Между конденсатором СЗ и вернь- 
ером, если нет цифровой шкалы, дол- 
жен быть установлен шкив с приводом 
линейной шкалы, которую размещают 
в прямоугольном отверстии передней 
панели. В дальнейшем здесь могут 
находиться индикаторы цифровой шка- 
лы и ЭЛТ панорамного индикатора. 

Трансивер помещен в кожух, состоя- 
щий их двух одинаковых изготовленных 
из материала АМЦП толщиной 2 мм 
П-образных частей, каждая из которых 
крепится к боковым стенкам шасси 
винтами МЗ. На нижней части кожуха 
укреплены резиновые опоры высотой 
20 мм. 

Конденсатор С! — сдвоенный блок 
переменных конденсаторов (с зазором 
между пластинами 0,2...0,4 мм) для 
радиовещательных приемников, СЗ =— 
высокостабильный конденсатор пере- 
менной емкости с двумя опорами оси 
ротора и зазором между пластинами 
около | мм. С4, С5 С7 — переменные 
конденсаторы обязательно с воздуш- 
ным диэлектриком. , 

В траясивере применены современ- 
ные малогабаритные фильтровые кон- 
денсаторы К50-18 (703-С1), К50-24 
(@1-С1, 01-С2). Без существенного 
ухудшения работы вместо них можно 
применить электролитические конденса- 


торы другнх типов с емкостью в 2—3 рз- 
за меньше, указанной на схемах, 

Переключатель 5А| собран на оси с 
длиной участка, на который устанав- 
ливают керамические платы ПГ на |1 
положений, равной 210 мм. 5А2 (одна 
плата на трн или больше положений) 
и ЗА4 (две платы на 5 положений) — 
малогабаритные, ПГЗ. Остальные пере- 
ключатели — малогабаритные тумбле- 
ры МТ-1. 

Трансформатор Т! изготовлен на 
магнитопроводе 25х32. Его намо- 
точные данные приведены в табл. 2, 
Изоляция между обмотками — 2 слоя 
лакоткани, между слоями — бумага, 

Катушка 1.1! представляет собой 
спираль (4 витка) длиной 10 мм из мед- 
ного провода диаметром 0,72 мм, намо- 
танную на оправке днаметром 5 мм, 
1.2 выполнена проводом ПЭВ-2 или 
голым посеребреным диаметром 0,59 мм 
(8,5 витка) на керамическом каркасе 
диаметром 18 мм. На нем имеется 
канавка для укладки провода с шагом 
| мм, Провод наматывают с сильным 
натяжением, Еще лучше, если катушка 
1.2 будет изготовлена методом возже- 
ния обмотки в керамику. 


Таблица 2 
Намоточные донные трансформатора Т1 


Дниметр 
провола 
ПЭВ-2, мм 


Число 


Обмотка интков 


0.41 
0,59 
0,72 
>. 
—» 
0,59 


0,14 


3000 О 


Катушки узлов ДОГ и 703 намо- 
таны «виток к витку» на пластмассовых 
каркасах наружным днаметром 8,9 мм 
(от «старых» телевизоров) с подстроеч- 
никами СЦР-!. Катушки связи узла 
20|! располагают вплотную у зазем- 
ленных выводов контурных катушек. 
Расстояние между концом одной и на- 
чалом другой катушки связанных кон- 
туров узла 3...3 мм. Остальные данные 
катушек этих узлов приведены в табл. 3. 

Катушки А2-1.| ин А2-4 намотаны 
проводом ПЭВ-2 (0,15 внавал (длина 
намотки около 6 мм) на пластмассовых 
каркасах наружным диаметром 5 мм 
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с подстроечниками от СБ!2-а. Число 
витков в зависимости от устанавли- 
ваемой частоты может лежать в пре- 
делах от 5 до 50. Катушки А!-[2 
и А2-1.3 выполнены в броневом магиито- 


20 


[ИА ИГ 


5 6 17 


#5 [М 


проводе СБ12-а проводом ПЭШО 0,31. 
Первая содержит 15 витков, вторая — 
6 витков. Катушка АЗ-1.1 намотана про- 
водом ПЭВ-2 0,15 (400 витков) ая 
товом броневом магннтопроводе Б14 


`Таблица 3 
Намоточные данные катушек в узлах 201 и 202 


Днаметр 
провода 
ПЭШЮ, мм 


Катушка 


201-11, 201-12 
2.61-13 


91-Г: 0,31 
201-14, 291-15 0,44 
201-16 0,31 
201-Г7, 291-18 Ве 
201-19 Е 
202-Г1, 2092-1.2, 

2092-17, 202-18 0,44 
202-13, 202-1.4 У 
202-15, 202-Г6 ИЕ 
202-19 Ехо 


с начальной магнитной проницаемостью 
1000. 

Остальные катушки постоянной ин- 
дуктивности трансивера — стандартные 
дроссели на альсиферовых («Д) или 
ферритовых («ДМ») магнитопроводах, 
рассчитанные на ток 0,1 или 0,6 А. Их 
добротность — около 50. Эти элементы 
можно заменить самодельными, намо- 
танными, например, на кольцевых 
ферритовых магнитопроводах с про- 
ницаемостью 10...50. 

Налаживание трансивера. Прежде 
всего необходимо проверить источник 
питания, отключив от него все потребн- 
телн, В режиме «холостого хода» (при 
напряжении сети 220 В) источник 
напряжения 35 В выдает 39 В, при 
токе нагрузки | А — 35 В. На выходе 
стабилизатора -+-15 В на холостом ходу 
должно быть 15,5 В, при токе нагрузки 
0,5 А — 15 В. Номинальное значение 
стабилизированного напряжения зави- 
сит от примененного стабилитрона 
УРТ и может находиться в пределах 
14...16 В. 

Следующая операция — регулировка 
ГПД. Сначала к выводу 20 узла А! 
вместо узла 22 подключают циф- 
ровой частотомер, которым контроли- 
руют частоту ГПД без ее умножения, 
На диапазоие 10 м конденсатором 
С4 устанавливают границы перестройки 
контура с катушкой [2 в соответствии 
с табл. 1. При этом должен быть 
обеспечен «запас» в 10...20 кГц с каж- 
дой стороны. При необходимости уточ- 
няют чнело витков катушки 1.2. 

Затем добиваются термокомпенсацин 
контура с катушкой {.2 на днапазоне 
10 м, Для этого подбнрают температур- 
ный коэффициент емкости конденсато- 
ра А!-С19. Автор получнл указанную 
в начале статьи стабильность частоты 
ГПД (при отсутствии умножения часто- 
ты е уход за 30 мин не превышал 
30 Гц), когда использовал конденсатор 
А1-С19 типа КМ-6 группы М7?5. Интер- 
валы перестройки контура с катушкой 
Е2 и термокомпенсацня на диапазонах 
15, 80 и 20, 40, 160 м зависят от конден- 
саторов Сб иС8. 

Подключив к ГПД узел 202, настран- 
вают в последнем контуры, контролируя 
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напряжение ин частоту сигнала на 
истоке транзистора А1-УТ5. В пределах 
частот, указанных в третьем столбце 
табл. |, напряжение ГПД должно быть 
1,3...1,6 В. Нужный результат на диапа- 
зоне 10 м достигается при неболыном 
«провале» напряжения в середине диа- 
пазонаа на остальных диапазонах 
напряжение на выходе ГПД при пере- 


стройке виутри рабочего участка прак-. 


тически ие изменяется. 

Усилитель НЧ приемного тракта про- 
веряют в два этапа. Сначала контро- 
лируют работу усилителя мощностн. На 
вывод ! узла АЗ подают напряжение 
50 мВ частотой около 1 кГц. При этом 
напряженне на головке ВА! должно 
быть не менее 2 В. При наличии нели- 
нейных искажений подбором резистора 
АЗ-К9 устанавливают на эмиттерах 
транзисторов АЗ-УТ5 и АЗ-УТб постоян- 
ное напряжение, равиое 7,5 В. 

Для проверки всего усилителя НЧ на 
его вход (вывод 3 узла АЗ) подают 
НЧ сигнал напряжением | мВ. При мак- 
симуме усиления по НЧ выходной сиг- 
нал должен быть около | В. Затем 
отключив конденсатор С9 и провод иду- 
щий к контактам 544.2 от узла А2, по- 
дают сигнал со звукового генератора 
через резистор сопротивленнем 50... 
100 кОм на вывод 3 узла АЗ и снимают 
амплитудно-частотную характеристику 
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{АЧХ) усилителя. При установке 
5$А4 в положения 
«ОПБ» или «ТЛГ» АЧХ должиа быть 
равномерной в диапазоне 300 Ги... 
3 кГц, в положенни «Ф» — колоколооб- 
разной с максимумом вблизи частоты 
1 кГц и полосой по уровню 6 дБ около 


200 Гц. При необходимости уточняют 


число витков АЗ-1[-1. 

Восстановив соединение узлов А? н 
АЗ, переходят к настройке узла А2. 
При нормальной работе генератора 
опорной частоты на выводе 8 узла 
А2 будет напряженне 1,7...2 В. Подклю- 
чив к этому выводу цнфровой часто- 
томер, устанавливают, подстраивая ка- 
тушку А2-1[.4, частоту опорного генера- 
тора равной нижней частоте среза 
фильтра по уровню 20 дБ (указана 
в паспорте). Подав на вывод 3 узла АЗ 
сигнал с ГСС частотой равной сред- 
ней частоте фильтра (также указана 
в паспорте), настраивают усилитель ПЧ 
прнемного тракта. Предварительно прн 
отсутствии сигнала и максимуме усн- 
ления ВЧ необходимо резистором К12 
установить стрелку З-метра на нулевую 
отметку. При достаточном усилении 
в тракте` ПЧ сигнал с уровнем ! мкВ 
должен вызвать заметное (около 
0,1 мА) отклонение стрелки прибора 
РА!1. 

После этого транснвер переводят на 


передачу в режиме $5В и налаживают 
узлы формирования однополосного сиг- 
нала. Установив движок переменного 
резистора В13 в любое крайнее поло- 
жение, резистором Кб устанавливают 
ВЧ напряжение на выходе усилителя 
Р$В (вывод 14 кварцевого фильтра) 
равным 1 В. Последовательно пользуясь 
элементами К13 и А2-С16, добиваются 
максимального подавления несущей‘ 
частоты. Если это происходнт в одном 
из крайних положений ротора конден- 
сатора А2-С16, необходнмо установить 
коиденсатор А2-С15 другой емкости. 
Удовлетворительный результат — оста- 
ток несущей не более 0,01 В (подавле- 
ние несущей частоты на входе кварцево- 
го фильтра 40 дБ, а с учетом ее ослаб- 
ления в фильтре общее подавление 
несущей частоты будет около 60 дБ). 

Убедившись в нормальной работе 
узла А4 (усиленне не менее 100) целе- 
сообразно снять АЧХ всего тракта 
формнрования однополосного сигнала. 
На разъем Х5З со звукового генера- 
тора подают напряжение около | мВ 
частотой 1000 Гц. При этом ВЧ напря- 
жение на выводе 3 узла А? должно 
быть 0,5 В. Нужно, чтобы подъем 
АЧХ начинался на частоте 100...150 Гц, 
а спад — на частоте 2300...2500 Гц. 
На частоте 300 Гц уровень выход- 
ного сигнала должен быть близок 
к 0,25 В. Неравномерность характе- 
ристики в полосе пропускания фнльтра 
не должна превышать 3 дБ. 


Затем трансивер переводят в режнм 
СУ. При нажатом ключе подбирают 
конденсатор А2-Сб — необходимо, что- 
бы на выводе 14 кварцевого фильтра 
было ВЧ напряжение 0,5...0,6 В. Под- 
стройкой катушки 1-1 устанавливают 
частоту генератора С\У. После этого 
переключатель 5А4 переводят в поло- 
жение «Ф» и, подстраивая катушку 
А2-[.1, добиваются максимума показа- 
ний $-метра (тон сигнала С\ в этом 
случае совпадает с максимумом частот- 
ной характеристики  узкополосного 
фильтра). Потом убеждаются, что снг- 
нал на выводе 3 узла А2 равен 0,3... 
0,5В. 

Налаживанне узла А| сводится к 
установке резнстором В10 одинаковых 
{2.5...3 В) напряжений на истоках тран- 
зисторов А1-УТЗ и А1-УТ4. 

Следующими налаживают высоко- 
частотные тракты. Начать следует 
с настройки контуров узла 201 в режи- 
ме приема. Для этого к разъему 
Х$1 подключают ГСС. На диапазоне 
10 м прн установке конденсатора С! 
в положение, близкое к минимуму, 
емкости добиваются кондеисаторами 
201-СТи 201-СЗ максимальных пока- 
заний $-метра. На диапазоне 20 м пере- 
страивают конденсатор С! (резонанс 
будет вблнзи среднего положения 
его ротора) и, подстраивая катушки 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


201-11, 201-Е2, получают максималь- 
но возможное показание прибора 
РА!. Последовательно, несколько раз 
переходя с диапазона на днапазон 
10, 15 и 20 м, добиваются наиболее 
точной настройки обоих контуров кон- 
денсатором С1. При нормальной работе 
приемного тракта З-метр начинает 
отклоняться при напряжении на входе 
приемника около 1 мкВ, а при подаче 
с ГСС сигнала уровнем 50 мкВ по- 
казания 5-метра — около 0,8 мА. Ана- 
логично настраивают контуры узла 
201 на остальных диапазонах. 

Режим работы по постоянному току 
транзистора УТ! целесообразно уста- 
новить в режиме приема. Подбирая 
резистор А1-В32, добиваются, чтобы 
ток стока транзистора равнялся 300 мА. 

Подключив к разъему Х$2 резистор 
МЛТ-2 сопротивлением 75 Ом, прове- 
ряют передающий ВЧ тракт. При этом 
трансивер целесообразно настраивать 
конденсатором С|] в режиме приема 
(так надо поступать и при работе в эфи- 
ре). Если переключатель $ А4 находится 
в положении «К», то резистором В7 
можно плавно изменять напряжение на 
выходе передающего тракта. Макси- 
мальное значенне этого напряжения 
должно быть це менее 8 В на диапазоне 
10 м, не менее 12 В на диапазонах 
15 и 20 ми около 15 В на остальных 
диапазонах. 

В конце настройки трансивера сле- 
дует, прослушивая свой $$В сигнал 
на другой приемник, подобрать конден- 
сатором А1-С29 режим работы системы 
АЁС. 

Для работы в эфире в режиме ОБР 
к трансиверу необходимо подключить 
коммутатор антенны. Его можно вы- 
полнить на основе переключателя на 
два направления и два положения — 
одно направление используется для 
переключения антенны с разъема Х$! 
на Х52 трансивера, а второе — для за- 
мыкания Х$8 при переходе на передачу. 

Наличие в трансивере отдельных 
разъемов входа приемннка и выхода 
передатчика позволяет поставить меж- 
ду антенной и приемником дополни- 
тельный усилитель ВЧ (он будет поле- 
зен на диапазоне 10 м), узкополосный 
многоконтурный или кварцевый фильтр 
(целесообразны при работе на диапа- 
зонах 40, 80 и 160 м), конвертор для 
приема сигналов на УКВ диапазонах. 
К выходу передатчика можно подклю- 
чить транзисторный или ламповый уси- 
литель мощности, возбудитель УКВ пе- 
редатчика, Таким образом, описанный 
трансивер может быть использован в 
различных вариантах построения лю- 
бительской КВ и УКВ радиостанции. 


Я. ЛАПОВОК (ЦА!ЕА} 


г. Ленинград 
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ТЕЛЕГРАФНЫЙ 
ФИЛЬТР 
ДЛЯ ТРАНСИВЕРА 


Основная селекция в большинстве тран- 
сиверов, описания которых имеются в ра- 
диолюбительской литературе, осуществля- 
ется электромеханическим или кварцевым 
фил ьтром с полосой пропускания 2,1...3 кГц. 

ри работе телеграфом в подобной аппа- 
ратуре полосу пропускания приемного трак- 
та обычно сужают в каскадах усиления 
звуковых частот — включают ЁС или 
активные ВС фильтры. 

Однн из вариантов КС фильтра показан 
на рис. 1. Он представляет собой каскад 
на операционном усилителе ОА|, который 
охвачен обратной связью через Т-образный 
мост, состоящий из элементов №2, ВЗ, С! 
и С2. Квазирезонансная частота { такого 
моста, может быть рассчитана по формуле 
{=1/2л8САУп, где С! =С2=С, ВЗ=К, а 
п=Е2/ВЗ. Отношение п входит также в вы- 


ДА 
А4ОУДВБ 
8500 1 


ЗЕА/у 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ражение для коэффициента передачи Т-об- 
разного моста и определяет, в частности, 
эквивалентную добротность фильтра [Л]. 

Сигнал можно подавать либо на ненн- 
вертирующий вход микросхемы ОА] (через 
резистор Е|’, см. рис. 1), либо в точку 
соединения конденсаторов С1, С2 и резисто- 
ра ВЗ (через резистор Е1”}. Амплитудно- 
частотные характеристики фильтра при 
этом будут различные: соответственно 
кривые } и2 на рис. 2. Для первого варнан- 
та подачи сигнала высокочастотный скат 
фильтра заметно круче, а ннзкочастотный 
более пологий, чем у второго варианта. 
Последний факт на самом деле не очень 
принципиален, так как частоты ииже 
300 Гц эффективно подавляются электро- 
механическим или кварцевым фильтром. 
Иными словами, низкочастотный скат 
сквозной (со входа приемного тракта тран- 
сивера} АЧХ приемника будет практически 
одинаковым для обоих вариантов включе- 
ния фильтра. 

Следует отметить, что на слуховой прием 
телеграфных сигналов влияют индивиду- 
альные привычки оператора. Характер 
«звучания» станций для двух варнантов 
подачи сигнала на фильтр несколько раз- 
личается, и какой из них более предпочти- 
телен, должен решить сам оператор. 

Настройка фильтра сводится к подбору 
резнстора К!” или К1” до получения коэф- 
фицнента передачи фильтра на квазире- 
зонаненой частоте, равного 1 {0 ДБ). 
Если номинал резистора В!” получается 
слишком большим, то его можно ограничить 
значением, например, 2 МОм, а необхоли- 
мый коэффициент передачи получить, вклю- 
чив на входе или выходе фильтра допол- 
нительный делитель. 

При указанных на схеме номиналах 
элементов Т-образного моста квазнрезо- 
нансная частота фильтра составляет прн- 
мерно 520 Гц, а полоса пропускания по 
уровню —3 дБ около 180 Гц (для обоих 
вариантов}. 

Без каких-либо изменений в схеме ОУ 
можно также питать и от двухиполярного 
источника напряжением +6 В. Если в тран- 
сивере применяется однополярное питание 
напряжением +12 В, то вывод 5 микро- 
схемы следует соединить с общим прово- 
дом, а вывод 4 — с делнтелем напряжения 
питання, образованным двумя одинаковыми 
резисторамн сопротивлением 36...120 кОм 
каждый. В этом случае между этим выво- 
дом и общим проводом следует включить 
электролитический конденсатор емкостью 
не менее 10 мкФ и рабочим напряженнем 
не ниже 10 В. 

В фильтре можно использовать любые 
общецелевые операционные усилители (при 
необходимости с соответствующими цепями 
коррекции). 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
©. Москва 
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ЛОХ 
ЦИ ЗАМЕТНЫ 


Раздел ведет мастер спорта 
СССР С. БУНИН (УВ5УМ) 


РЕЖИМ С\У/ 
В ТРАНСИВЕРАХ 
С ОДНИМ 
ПРЕОБРАЗОВАНИЕМ 


В последнее время все более по- 
пулярными становятся трансиверы с 
одним преобразованием частоты. При 
работе на передачу С\У/ сигнал в них 
обычно формируют из напряжения 
опорного кварцевого генератора. Час- 
тоту гетеродина плавного диапазона 
смещают на 0,5...1 кГц с тем, чтобы 
корреспондент без перестройки мог 
услышать переданный сигнал. Однако 
значение сдвига частоты ГПД меня- 
ется от диапазона к диапазону, и при- 


мод = РКГи 


д вых 1 Лу р 
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Рис. 2 
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ходится на каждом вводить дополни- 
тельную регулировку расстройки. 

ЧААНК и ЧАДНСО предлагают при- 
менять тональную модуляцию опорной 
частоты! с одновременным изменением 
боковой полосы — переключением 
кварцев опорного генератора. 

Пусть, например, промежуточная 
частота трансивера #„, „равна 9. МГц, 
а частоты опорных кварцев 201 и 
7102 соотвётственно — #==9000- 
4 1,75==9001,75 кГц и #==9000—1,75== 
==8998,25 кГц. Если применить моду- 
лирующий низкочастотный сигнал 
Рмод==2,5 КГц и в момент нажатия заме- 
нить частоту Н на №, то коррес- 
пондент, имеющий трансивер с опор- 
ной частотой #й, будет принимать то- 
нальные телеграфные посылки часто- 
той 1 кГц (см. рис. 1). Опорная 
частота промодулированная второй 
гармоникой Р„од, обычно попадающая 
в полосу пропускания фильтра и «окра- 
шивающая» сигнал, в данном случае 
оказывается за полосой пропускания 
фильтра. 

На рис. 2 изображена схема узла, 
который обеспечивает смену частоты 
опорного генератора при нажатии на 
ключ. Опорный генератор собран на 
элементах П0р2.1—002.3, С1—С4, 
®4—К9, 2О1, 202. В зависимости от то- 
го, на выходе какого из элементов 
(251,3 или 201.4) будет логическая 1, 
генератор выработает сигнал частотой 
{ или Ь. Логическая связь между 
управляющими напряжениями М, 2 
и манипулирующим сигналом (на вхо- 
де В) в зависимости от диапазона 
{устанавливают переключателем 5А1) 
и положения переключателя боковой 
полосы (нормальная или инверсная) по- 
казана в таблице. 


Таблица логической связи 


УМЕНЬШЕНИЕ 
ПОТЕРЬ — 
В П-КОНТУРЕ 


Как известно, мощность потерь 
в ‘любой электрической цепи пропор- 
циональна квадрату тока и сопротивле- 
нию цепи. Ток в выходном контуре 
передатчика достигает больших значе- 
ний, зависящих от мощности аппара- 
та и добротности нагруженного кон- 
тура. Единственным путем уменьшения 
потерь в контуре является сниже- 
ние его активного сопротивления до 
минимально возможных значений. 
Именно поэтому контуры передатчи- 
ков изготавливают из толстого прово- 
да, поверхность которого часто сереб- 
рят. 

На выходе большинства современ- 
ных передатчиков и трансиверов ра- 
диолюбители включают П-контур. При 
переходе на более высокочастотный 
диапазон часть витков катушки контура 
закорачивают переключателем. Но за- 
короченная часть катушки обычно силь- 
но связана с рабочей частью, и в 
ней наводятся значительные токи. А по- 
скольку длина закороченной катушки 
больше рабочей части, то, следова- 
тельно, ее сопротивление также боль- 
ше, и закороченная катушка явля- 
ется причиной существенных потерь 
высокочастотной энергии. Поэтому же- 


Рис. 3 


пательно специальными переключате- 
лями закорачивать между собой все 
отводы нерабочей части катушки 
П-контура. Но так как такие переключа- 
тели приобрести очень трудно, то 
ОВ5РВО предлагает закорачивать, по 
крайней мере, один отвод катушки, ис- 
пользуемый при работе на 40-метро- 
вом диапазоне (рис, 3). ОВ5ЕВО так- 
же отмечает важность дополнительно- 
го закорачивания нерабочих отводов 
катушки в передатчиках, имеющих 
160-метровый диапазон. 
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ШАРОВЫЕ 
ВАРИОМЕТРЫ . 
В ПЕРЕДАЮЩЕЙ 
КВ АППАРАТУРЕ 


В выходных каскадах любительских 
передатчиков широкое распростране- 
ние получили П-контуры, в которых 
при переходе с диапазона на диапа- 
зон закорачивается часть витков катуш- 
ки контура. (В5)МТ предлагает заме- 
нить катушку контура с закорочен- 
ными витками шаровым вариометром, 
применяемым в промышленных КВ пе- 
редатчиках, подобно описанным в 
[Л]. При этом можно получить ин- 
дуктивность, изменяющуюся от 0,5 до 
33 мкГн, которой достаточно для пе- 
рекрытия всех любительских КВ диапа- 
зонов, при добротности ненагруженно- 
го контура в пределах 175...250. При- 
менение вариометра позволит более 
тщательно согласовать выходной кас- 
кад передатчика с различными антен- 


нами. 


4 


Рис. 4 


ЧВ51МТ рекомендует ввести в ука- 
занные вариометры дополнительные 
токосъемники на роторную обмотку, 
в результате чего образуются две ста- 
торные и две роторные обмотки, Ком- 
бинируя их включение (с помощью ре- 
ле или переключателя), можно полу- 
чить переменную индуктивность с теми 
или иными пределами ее изменения, 
что удобно для настройки на кон- 
кретных диапазонах (рис. 4), Индук- 
тивность будет минимальной при па- 
раллельном включении всех четырех 
обмоток, промежуточная при последо- 
вательно-параллельном, — максималь- 
ная — при последовательном включе- 
нии всех обмоток вариометра. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«ГОРИЗОНТ Ц-257» 


модуль 
РАДИОКАНАЛА 


В состав модуля радиоканала МРК-! 
входят селекторы метрового (СК-М- 
24-2) и дециметрового (СК-Д-24) дна- 
пазонов волн, субмодуль радиоканала 
{СМРК) и устройство управления 
строчной и кадровой разверткамн. 


Основные 
технические характеристики 


Чувствительность канала, изображения, ог- 
раниченная шумами, мкВ, не хуже: 


в подднапазонах 1—1} ВроВН 

волн (МВ)... . 90 
в поддиапазонах [\, у деци- 
метровых волн (ДМВ). ,. .. 1 


Остаточная расстройка частоты ге- 
теродина в режиме аРтОИОЖСРОЙ- 
ки, кГц, не более . $ . 75 


Эффектнвность системы автомати- 
ческой регулировкн усилення (нз- 
менение сигнала на выходе при 
= входного В ПродалАх 

...60 мВ), дБ, не более. . . 3 


Максимально допустнмое напряже- 
ние входного снгнала, МВ, не ме- 
не’... ея ... 87 


Размах выходного видеосигнала от 
уровня сннхроимлульсов до уров 
ня белого, В, не менее. ... 2 


Напряжение уно частоты, мВ, 


не менее 180 


Принципиальная схема селекторов 
каналов изображена на рис. |. Теле- 
визнонный сигнал МВ через разъем 
Х\! поступает ‘на и селектора 
СК-М-24-2 (см. рис. 1, а), который 
обеспечивает прием в двух интервалах: 
в подднапазонах [, П (!---5-й каналы) 
и Ш (6—12-й). В селектаре применены 
отдельные для каждого нитервала уси- 
литель радночастоты (РЧ) и гетеродин. 
Входной фильтр, смеситель с контуром 


р Начало см. в «Радно», 
198 


ПЧ и цепи устройства автоматической 
егулировки усиления (АРУ) — общие. 
Нежный интервал выбирают подачей 
напряжения питания на транзисторы 


‘соответствующего усилителя РЧ н гете- 


родина. При работе в одном интервале 
цепи устройств другого отключены от 
входа смесителя  соответствующнми 
коммутацнонными днодами. 


Многозвенный фильтр верхних частот 
1—Е6С1—С4 подавляет сигналы 
частотой ниже 40 МГц. Связь входного 
контура с антенной в подднапазонах 
И индуктивная (через катушку 
связи 1.7), а в подднапазоне 1] — ем- 
костная (через конденсатор Сб). В под- 
диапазоне ГП] для согласования тран- 
зистора УТ| усилителя РЧ с входным 
контуром сигнал на эмиттер транзисто- 
ра поступает с части контура (с ка- 
тушки 1.11). 


Коллекторные цепи транзисторов 
УТ! и УТ? усилителей РЧ содержат 
двухконтурные полосовые фильтры. 


Связь между их контурами. в под- 
диапазонах |, П — индуктивно-ем- 
костная (через катушку 1-14 и конденса- 
тор С26), в подднапазоне ПГ -- индук- 
тивная. 

Смеситель селектора собран на тран- 
зисторе УТЗ. Полосовые фильтры под- 
ключены к нему через катушки 218 
(подднапазоны 1, 11), 1.17 (ПТ) и ком- 
мутационные диоды УР11, УР9. Сигнал 
ПЧ выделяется контуром [21С46С50, 
рассчитанным на подключение нагрузки 
с волновым сопротивлением 75 Ом, 


Гетеродины выполнены на транзисто- 
рах УГ4 и УТ5 по схеме емкостной 
трехточки с конденсаторамн обратной 
связи С43 н С44 соответственно. Кон- 
тур гетеродина в поддиапазонах [, П 
образован катушкой [.20, варикапом 
\УО:3, выходной емкостью транзистора, 
УТ5 н емкостью монтажа, а в под- 
днапазоне ПГ — катушкой [.19, вари- 
капом У012, выходной емкостью тран- 
знстора УТ4 и также емкостью монта- 
жа. АН сопряжения настройки конту- 
ров гетеродинов, входных цепей и уси- 
лителей РЧ в середнне интервалов 
воли последовательно с’ варикапамн 
в гетеродинах включены конденсаторы 
С40 и С42. 

. На телевизионные каналы селектор 
настранвают напряжением, регулируе- 
мым в пределах 1...25 В. Оно поступает 
на варикапы через контакт 4 разъема 


Напряжение АРУ, приходящее из 
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СМРК, воздействует на базовые цепи 
транзисторов усилителей РЧ. Для уве- 
личения крутизны АРУ их коллектор- 
ные цепи содержат ячейки К10С23 и 
№9С21!. При изменении напряжения 
АРУ с 8 до 2,5 В ток коллектора 
транзисторов увеличивается, а усиление 
падает. Оптимальный ток коллектора 
для получения максимального усиле- 
ния составляет около 2,5 мА. Прони- 
кание напряжения АРУ в цепи гете- 
родинов устраняют коммутационные 
диоды УО3З, УП4 (не будь их, при прие- 
ме в одном интервале волн от напряже- 
ния АРУ мог бы загенерировать гете- 
родин другого, а это создало бы шумы 
в работающих каналах). 

Совместно с селектором СК-М-24-2 
работает селектор дециметровых волн 
СК-Д-24. Выход последнего через 
согласующий резистор К!2? на плате 
модуля радиоканала (рис. 2) и ком- 
мутационный диод УЮ1О (см. рис. 1, а) 
подключен к смесителю селектора мет- 
ровых волн. При приеме в диапазоне 
ДМВ смеситель усиливает сигнал ПЧ, 
а питание на усилители РЧ и гетеро- 
дины не поступает. Напряжение пита- 
ния на смеситель приходит с селек- 
тора СК-Д-24. 

Дециметровый селектор принимает 
телевизионные программы в диапазоне 
частот от 470 до 790 МГц (поддиапа- 
зоны Т\, \)}. С одного канала на другой 
селектор перестраивают, изменяя на- 
пряжение настрейки на варикапах 
УБ2—\134 (см. рис. 1, 6) в пределах 
0,5...27 В. 


Входная цепь селектора СК-Д-24 — 
ненастраиваемая и представляет собой 
фильтр верхних частот 1.2С1С2. Кон- 
денсатор С4 частично компенсирует 
реактивную составляющую входного 
‹опротивления транзистора УТ! усили- 
теля РЧ и улучшает тем самым согла- 
сование тракта. Катущка [.1 подавляет 
сигналы частотой ниже 470 МГц. 


Усилитель РЧ собран на транзисто- 
ре УТТ. В его коллекторную цепь 
включен полосовой фильтр на полу- 
волновых линиях 1.6 и 1.10, укорочен- 
ных конденсаторами С8, С10 и С12, С14 
на одном конце и емкостями варикапов 
УР? и \03 на другом. Элементами 
настройки в нижней части прини- 
маемого диапазона волн служат корот- 
козамкнутые петли связи 1.5 н 1.8, ав 
верхней — катушки 1.4 и 1.12. Контуры 
фильтра связаны между собой петлями 
связи 1.7, 1.9. 


Усиленный сигнал через петлю связи 
СЕ! поступает на эмнттер транзистора 
УТ2, выполняющего функции преоб- 
разователя частоты, совмещенного с ге- 
теродином. 


Гетеродин п реобразователя построен 
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по схеме емкостной трехточкни с обрат- 
ной связью через конденсатор С18. 
Ток коллектора транзистора установ- 
лен равным 1,8 мА. что необходимо 
для оптимальной работы и стабиль- 
ности частоты  гетеродина. Контур 
1.13С17 подавляет сигнал ПЧ на входе 
преобразователя. В коллекторную цепь 
транзистора УТ2 через конденсатор С22 
включен гетеродинный контур, выпол- 
ненный на полуволновой линии 1.16, 
укороченной конденсатором С24 и ва- 
рикапом УРА, а через дроссель 1.18 и ре- 
зистор В! — полосовой фильтр ПЧ 
С251.191.20С26С28. Катушка [.21 --- эле- 
мент связи между контурами послед- 
него. Дросеель 118 развязывает по 
высокой частоте фильтр ПЧ и контур 
гетерод..на. Для подстройки частоты 
гетеродина в нижней части прини- 
маемого днапазона волн служит петля 
1.15, а в верхней — катушка 1.14. Уси- 
ление селектора каналов регулируется 
изменением напряжения АРУ в пре- 
делах 8...2,5 В. 


Селекторы устанавливают в разъемы 
Х4(СКМ) и Х7(СКД), расположенные 
на плате модуля радиоканала (рис. 2). 
Сигнал с контура смесителя селектора 
СК-М-24-2 поступает на вход СМРК, 
где расположен второй коитур ПЧ. 
Он образован катушкой [.|, конденса- 
тором С2 и входной емкостью тран- 
зистора, расположенного в микросборке 
21. Конденсатор С3 — элемент 
связи между контурами фильтра ПЧ 
селектора СК-М-24-2 и СМРК. Ре- 
зистор К5 необходим для согласова- 
ния входного сопротивления тран- 
зистора с контуром. 


В микросборке О! находятся уси- 
литель 2.1, фильтр ПЧ изображения 
18 на поверхностно-акустических вол- 
нах (ПАВах) и микросхема К174УР5. 
Принципиальная схема микросборки 
показана на рис. 3. Двухкаскадный 
усилитель на транзисторах УТ1, УТ2 
компенсирует дальнейшее ослабление 
сигналов ПЧ в фильтре 20! на ПАВах. 
Каскад усилителя на транзисторе 
УТ2 нагружен на контур, состоящий 
из катушки 11 и входной емкости 
фильтра 21. 


Фильтр на ПАВах (рис. 4) представ- 
ляет собой тонкую прямоугольную 
пластину | из пьезоэлектрического ма- 
териала (пьезокерамики), на одну из 
сторон которой нанесены способом 
вакуумного напыления алюминия две 
системы электродов — встречно-шты- 
ревых преобразователей (ВШП). Каж- 
дый ВШП состоит из двух гребенок 
с токосъемными полосами 2 и 3. Один 
из ВШП (входной) соединен с источни- 
ком сигнала, второй (выходной) — с 
нагрузкой. Сигнал, 
входной ВШП, создает в пьезокристал- 


воздействуя на’ 


ле переменные электрические поля, вы- 
зывающие упругие деформации, кото- 
рые распространяются в виде поверх- 
ностных акустических волн. В выход- 
ном ВШП происходит преобразование 


акустических волн в электрические 
сигналы. 
Частотная избирательность ВШП 


определяется зазором между штырями 
гребенки н их числом. Чем больше 
штырей в преобразователе, тем уже 
полоса пропускания фильтра. Для уве- 
личения избирательности штыри в од- 
ном из преобразователей имеют раз- 
ную длину. АЧХ всего фильтра форми- 
руется сложением характеристик обоих 
ВШП. Фильтр на ПАВах имеет не- 
большие габариты (для тракта ПЧ 
изображения — 9,9Ж 2,8 мм) и не тре- 
бует настройки. Он заменяет фильтры 
сосредоточенной селекции, содержащие 
от 9 до [3 настраиваемых контуров. 


Сигнал с выхода фильтра 18 (см. 
рис. 2) усиливается регулируемым уси- 
лителем 3 и поступает на синхронные 
детекторы видеосигналов 29.1 и устрой- 
ства автоматической подстройки часто- 
ты гетеродина (АПЧГ) 29.2. Контуры 
этих детекторов 1.3С10 и [.4С1Е настрое- 
ны на ПЧ изображения 38 МГц. 


Видеосигнал после детектирования 
проходит на регулируемый каскад 
19 устройства АРУ. Вырабатываемое 
им напряжение поступает на усили- 
тели РЧ селекторов каналов. Пока 
на вход телевизора приходит сигнал 
с размахом меньше | мВ, это напря- 
жение неизменно и равно 8 В. При ре- 
гулировке его устанавливают под- 
строечным резистором К 11. 


Напряжение АПЧГ с выхода синхрон- 
ного детектора 29.2 через усилитель 
2.3 воздействует на гетеродины селек- 
торов каналов. Точная (на нуль) 
настройка дискриминатора устройства 
АПЧГ соответствует напряжению --6 В 
на выходе СМРК, создаваемому де- 
лителем К7К1О. 


Для автоматического выключения 
устройства АПЧГ при отсутствии сигна- 
ла на входе телевизора или переклю- 
чении с одной программы на другую 
служит ключевой каскад на транзисто- 
ре УТ!. Если сигнала нет, напряжение 
на выводе 14 микросборки | — около 
11 В. Через делитель В1В2 оно воз- 
действует на базу транзистора УТ, 
открывая его. Напряжение на коллек- 
торе транзистора становится меньше 
2,5 В, и устройство АПЧГ не работает. 
При появлении сигнала на входе теле- 
визора напряжение на выводе 14 микро- 
сборки уменьшается, транзистор УТ! 
закрывается и устройство АПЧГ начи- 
нает работать. Напряжение АПЧГ 
суммируется на резисторах Кб, К2, В1 
на плате модуля радиоканала с напря- 
жением настройки, формируемым сен- 
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ПОПРАВКА 


В статье Ю. Виноградова «Преобразователь для питания нндикаторов» («Радно». 
1984, №4, с. 55) в предпоследнем абзаце следует читать: К! = Е2 = || кОм. ВЗ = 4 = 


== |.5 кОм. 


сорным устройством выбора программ 
СВП-4-10. Меньшая часть напряжения 
АПЧГ поступает с резистора В! на 
селектор СК-Д-24, большая — с после- 
довательно соединенных резисторов 
ВТ и К2 на селектор СК-М-24-2. 


Сформированный в микросборке О! 
СМРК видеосигнал размахом 2,5 В 
проходит через эмиттерный повторитель 
на транзисторе УТ2 н режекторный 
фильтр 29! на разъем ХМЗ. Фильтр 
ослабляет сигналы разностной (второй 
ПЧ звука) частоты 6,5 МГц в канале 
изображения не менее чем на 35 дБ. 
К разъему ХМ№3 можно подключить 
другие источники видеосигналов. 

Через переходную цепочку С15В18 
в СМРК видеосигнал приходит на 
фильтр 18 на ПАВах, расположенный 
в микросборке 02 (ее принципиальная 
схема представлена на рис. 5). Выде- 
ленный фильтром сигнал разностной 
частоты звука через усилитель-огра- 
ничитель 9 (см. рис. 2) поступает на 
фазовый детектор 28. Его контур 
18С20С23821 настроен на частоту 
6,5 МГц. С фазового детектора сигнал 
звукового сопровождения приходит на 
регулируемый (3) и нерегулируемый 
(2) предварительные усилители. Сигнал 
с выхода первого из них проходит 
на усилитель ЗЧ телевизора, а с выхо- 
да второго — через разъем Х9 на гнезда 
для подключения магнитофона и на 
разъем ХЗ для записи на видеомаг- 
нитофон. 


При воспроизведении  видеофоно- 
грамм усилители ПЧ изображения и 
звука выключаются в результате соеди- 
нения с общим проводом вывода 12 
микросборки О! и вывода 17 микро- 
сборки 02. 


Через развязывающую цепочку К9С2 
на плате модуля радиоканала полный 
телевизионный сигнал поступает на 
микросборку 01, которая выполняет 
функции усиления и селекции по ампли- 
туде, генерирования импульсов строч- 
ной развертки и автоматической под- 
стройки частоты и фазы этих импуль- 
сов с переключением постояиной вре- 
мени, формирования кадровых синхро- 
импульсов, стробирующих импульсов 
и импульсов гашения. Устройство 
синхронизации на микросборке Р1 об- 
ладаст высокой помехоустойчивостью. 
Частоту задающего генератора строч- 
ной развертки определяют конденсатор 
С8 и подстроечный резистор К8. 


Принципиальная схема микросборки 
21 показана на рис. 6. Транзистор 
УТ! необходим для усиления вндеосиг- 
нала и изменения его полярности. 


Н. КАЦНЕЛЬСОН, 
Е. ШПИЛЬМАН 


г. Минск 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


РЕЛЕЙНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 

Устройству включения реле, описанному 
в статье С. Алферова «Переключатель 
рода работы» («Радио», 1980, № 2, с. 63), 
присущ один недостаток — перед включе- 
нием требуемого реле необходимо предва- 
рительно отключнть предыдущее нажати- 
ем ина кнопку «Стоп». При этом отключает- 


ся питание всех реле и заряжается кон- 
денсатор, энергия которого используется 
для послелу ющего включения требуемого 
реле. 


Описанный ниже переключатель свободен 
от этого недостатка. При подаче напря- 
жения питания нн одно реле не вклю- 
чнтся (см. схему), так как питание на об- 
мотки поступает через резисторы, ограни- 
чивающине ток. При нажатни на любую из 
кнопок 5А!--5А, срабатывает соответ- 
ствующее реле н одновременно разрывается 
цепь питания всех реле через резисторы. 
Если до этого было включено какое-либо 
реле, то оно отпустит якорь. Прн отпуска- 
кии нажатой кнопки в цепь обмоток реле 
снова включаются резисторы. Поскольку 
ток отпускания реле намного меньше тока 
срабатывання, то оно остается включенным 
после отпускаиня кнопки. Чтобы при от- 
пусканин кнопок реле не успевало отпустить 
якорь во время перемещения подвижного 
контакта, предусмотрены конденсаторы 
С1-—С; емкостью 1...5 мкФ в зависнмости 
от применяемых реле. 

Сопротивление (в омах) резисторов 
К! —В; можно рассчитать по формуле 


1-2. = К.О "Вата 

сраб °‘отп 
где Уит — напряженне питання в вольтах: 
раб И [отп — Ток срабатывания н отпуска- 
ння реле в амперах. 

При одновременном нажатни на две н 
более кнопок срабатывает только одно 
реле, расположенное правее по схеме. 
Кнопка А, +; предназначена только для 
отключения реле. 

Номиналы на схеме соответствуют приме- 
нению реле РЭС5БА, паспорт РС4.569.601. 
В устройстве использованы кнопки, собран- 
ные на микропереключателях МПЗ-1. Время 
переключения их контактов практнчески 
постоянно и весьма мало. Конденсаторы 
С1-—С; могут быть любыми с номинальным 
напряжением не менее Стиг. 

Следует нметь в виду, что прямое, без 
предварительного нажатня на кнопку 
«Стоп», переключение магнитофона с ре- 
жима «Перемотка» в режим «Воспронзве- 
денне» может вызвать запутывание и обрыв 
ленты, В. ЮШКОВ 
г. Новомичуринск 
Рязанской оба. 
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«Радиотехнина-101- стерео 


Усилитель. «Радиотехника У-101-сте- Номинальный диапазон вос- 
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рео» предназначен для высококаче- производимых частот, Ги 20...20 000 
ственного усиления сигналов ЗЧ как от н 
устройств. входящих в комплекс, так Е она нь 
е, мВ, входа: 
и от внешних источников звуковых 
программ. Усилитель имеет электрон- звукоснимателя. . . . 7: 
ный коммутатор входов, раздельные по остальных. ..... 200 
каналам электронные индикаторы уров- к . 
ня выходной мощности, устройство за- Е а во 
щиты выходных каскадов при коротком т Е о 
замыкании в нагрузке; предусмотрена 7 и ` 
и защита громкоговорителей от возмож- Отношение сигнал/фон, дБ 60 
ного попадания на них постоянной 
составляющей напряжения при неис- Отношение сигнал/шум 
правностях усилителя, а также защита (взвешенный), дБ, при вы- 
транзисторов выходного каскада от ходной ‘мощностн 50 мВт 83 
перегрева. Напряжение на выходе для 
подключения стерестеле- 
фонов (К„=16 Ом). В. . 0,9 
Основные 
технические характеристики Потребляемая мощность, Вт 80 
Габариты, мм . . 430 330Х 80 
Номинальная выходная мощ- 
_ ность, Вт... .. Е 2х20 Масса, г... 10 
ТВ Е ПА/-2АЗ К1ЗОКТ?П 
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рис. 5 
ут „ГеЛе@он” С платой коммутации соединен также 
Л-АС-П” КТЗ/УВ +258 543 ЖИТ переключатель $А2 «Копир». Он пред- 


Электронные коммутаторы входов 
усилителя выполнены на микросхемах 
РА!--2АЗ (рис. 4), управляемых 
постоянным напряжением, поступаю- 
щим с селектора входов — галетного пе- 
реключателя ЗАТ. Такое схемное реше- 
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ние упростило монтаж, устранило’ трес- 
ки при переключении входов, снизило 
наводки на входные цепи. Микросхе- 
мы размещены непосредственно около 
входных разъемов, а переключатель — 
на лицевой панели усилителя. 


назначен для оперативной коммутации 
магнитофонов (без дополнительных 
манипуляций с соединительными кабе- 
лями) при перезаписи фонограмм. 
Коммутация чисто механическая, что 
позволяет при отсутствин необходи- 
мости контрольного прослушивания 
производить эти работы без включе- 
ния усилителя в сеть. 


В. качестве оконечных усилителей 
«Радиотехники У-101-стерео» примене- 
ны унифицированные модули УНЧ-50-8. 
Входной каскад модуля (рис. 5} — диф- 
ференциальный на транзисторах УТ2, 
УТ4 с источником тока (УТТ, УТЗ) 
в эмиттерной цепи. Следующий за ним 
каскад на транзисторах УТ5--УТ10 
также дифференциальный, с динами- 
ческой нагрузкой в виде токового зер- 
кала (УТ5, УТ8), обеспечивающего 
симметричную раскачку выходного кас- 
када. Высокая линейность усиления 
больших сигналов этой частью модуля 
обеспечивается повышенным (по срав- 
нению с выходным каскадом) напря- 
жением питания. 

Выходной каскад `(УТ13—УТ20) — 
симметричный, на составных эмиттер- 
ных повторителях с параллельным сое- 
динением транзисторов в последней 
ступени. Температурная стабилизация 
режима работы каскада обеспечивается 
устройством на транзисторе УТ9. 


Устройство защиты усилителя от пе- 
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регрузки собрано на транзисторах 
УТИ, УТ!2 и диодах УОЗ—\У06. При 
коротком замыкании нагрузки оно огра- 
ничивает выходной ток на уровне 2 А. 


Как уже говорилось, в «Радиотех- 
нике У-101-стерео» предусмотрена так- 
же защита громкоговорителей от попа- 
дания на них постоянного напряже- 
ния при неисправности усилителя и за- 
щита транзисторов выходного каскада 
от перегрева. Напряжение ЗЧ поступает 
на громкоговорители через контакты 
реле К! (рис. 6). Если усилитель 
исправен, оно срабатывает через 3... 
5 с после включения питания, что 
устраняет щелчки, обусловленные пере- 
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ходными процессами в усилителе. Вре- 
мя задержки подключения громкого- 
ворителей определяется параметрами 
цепи © 10С3. С появлением постоянной 


составляющей (более 2 В любой поляр-. 


ности) транзисторы УТ1, УТ2 форми- 
руют напряжение, которое поступает на 
базу транзистора УТЗ и закрывает его. 
В результате обмотка реле К! обесто- 
чивается, и его контакты отключают 
громкоговорители от усилителя. 

Это же устройство используется для 
автоматического отключения громко- 
говорителей при установке вилки сте- 
реотелефонов в розетку Х$17, снаб- 
женную выключателем 5А3, и перегреве 


мощных транзисторов. Термореле соб- 
рано на микросхеме ОА!. Функции 
терморезистора выполняет транзистор 
УТ, включенный в одно из плеч моста 
®!128 1381617. Питается мост стаби- 
лизированным напряжением через ре-. 
зисторы К14, В 15. В исходном состоянии 
соответствующим выбором высокоточ- 
ных резисторов мост разбалансирован 
таким образом, что напряжение на 
выводе 5 (относительно вывода 4) 
микросхемы РА| равно 50-5 мВ, а на 
ее выводе 10 отсутствует. При нагре- 
вании транзистора УТ (он расположен 
на теплоотводе транзисторов выход- 
ного каскада) до 85...90° мост балан- 
сируется, и напряжение на выходе 
микросхемы скачком повышается до пи- 
тающего (-268В). В результате откры- 
вается транзисторный ключ \Т4, и си- 
стема защиты отключает громкоговори- 
тели от оконечных усилителей. 


Принципиальная схема электронного 
индикатора уровня выходной мощ- 
ности с выводом информации на ва- 
куумный катодолюминесцентный двух- 
цветный дисплей показана на рис. 7. 
При выходной мощности, меньшей но- 
минальной (-—20...0 дБ) светится ли- 
нейка зеленого цвета, а при перегруз- 
ке (0...+5) дБ — красного. Работой 
дисплея Н.| управляет микросхема 
2р1, обеспечивающая аналогопози- 
циониое преобразование выходного сиг- 
нала каждого канала усилителя в 
соответствующий код. Пороговые нап- 
ряжения срабатывания элементов ком- 
мутации микросхемы стабилизированы 
генератором тока на транзисторе УТ2. 
Инвертор на транзисторе УТ! сов- 
местно с элементами микросхемы 0201 
образует генератор парафазных им- 
пульсов, поступающих на сетки дисплея 
в такт с подключением входов этой 
микросхемы к выходам ОУОА1.1,2А1.2. 
Частота импульсов выбрана равной 
150 Гц, определяется она номиналами 
элементов К11, Сб. Обработка информа- 
ции обоих каналов одним аналогопо- 
зиционным преобразователем обеспе- 
чивает идеальную согласованность ха- 
рактеристик индикации. Микросхема 
рА1 усиливает сигналы. поступающие 
с выпрямителей на диодах У01, Ур2 
через интегрирующие цепи В! 18а, 
В2С255 (время интеграции индикатора 
около 30, обратного хода 500 мс). 
Параметрические стабилизаторы (\4, 
\05) обеспечивают стабильные пока- 
зания индикатора при значительных 
изменениях питающих напряжений. 


Электропронгрыватель «Радинотехни- 
ка-ЭП101-стерео» выполнен на базе 
электропроигрывающего устройства 
1[ЭПУ-70С-02 с магнитной головкой 
ГЗМ-105Д. Проигрыватель имеет уст- 
ройство точной подстройки частоты 
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рыс. 9 Прижимная снла звукосни- 
мателя, МН... ... 1543 
вращения диска с контролем ее по 
встроенному стробоскопу, электромаг- — Потребляемая мощность, Вт . 25 
нитный микролифт, механизм авто- 
матического возврата звукоснимателя Габариты, мм . .430Х 330Х 160 
на стойку по окончании проигрывания м, | и 


пластинки. В нем предусмотрены также 
контроль н установка прижимной силы 
звукоснимателя, фиксация н удержание 
звукоснимателя в нерабочем состоянии, 
регулировка скатывающей силы с по- 
мощью компенсатора рычажного типа, 
автостоп. 


Основные 
технические характеристики 


Частота 
мин--1 


вращения диска, 


.33,33; 45,11 


Коэффициент детонации, %№ 0,15 
Относительный уровень ро- 

кота (со взвешнвающим 

фильтром), дБ... .. —60 
Относительный уровень злек- 

трнческого фона, дБ. . —60 
Рабочий диапазон частот, Гц 31,5...18 000 
Чувствительность звукосни- 

мателя, МВ. с/см 2. В 
Напряжение на оиеровь 

ном выходе, м И 250 


Переходное затухание между 
каналамн, дБ, на частоте 
1000 Гц... ... 20 
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«Радиотехника-ЭП101-стерео» — со- 
стоит из трех узлов: электропроигры- 
вающего устройства [ЭПУ-70С-0%, пла- 
ты предварительного усилителя-коррек- 
тора и платы стабилизатора устрой- 
ства питания двигателя. Предусили- 
тель-корректор (рис. 8) построен на 
ОУ 548УН!А. Для защиты от помех, 
возникающих в результате переходных 
процессов при включении пнтания, 
выход уснлителя зашунтирован элект- 
ронными ключами на транзисторах Т1, 
Т2 (рис. 9), открывающимися с не- 
которой задержкой после включения 
электропроигрывающего — устройства. 
Время задержки определяется цепями 
К4С2, В5СЗ, включенными в цепь 
управляющего напряжения +15 В. 
Напряжение питания предусилителя- 
корректора (+24 В) стабилизировано 
устройством на транзисторе ТЗ и мнкро- 
схеме МС/. 


В. ПАПУШ, 
В. СНЕСАРЬ 


г. Рига 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УЛУЧШЕНИЕ ЗАМКА 


Для фиксации катушек с лентой на осях 
приемного и подающего узлов магнито- 
фона-приставки «Нота-203-стерео» преду- 
смотрены спецнальные резиновые замкн. 
К сожалению, их конструкция оставляет 
желать лучшего: надеть замок на ось легко, 
а снять — трудно, так как при захвате 


пальцами его передняя часть деформирует- 
ся, и усилие снятия значительно возра- 
стает. Устранить этот недостаток нетруд- 
но — достаточно вставить в деформирую- 
щуюся часть замка | (см. рнсунок) отре- 
зок тонкостенной (0,5 мм) металлической 
трубки 2 внешним днаметром 10 и длиной 
8 мм. 


А. ЭЛЕРТ 
г. Новосибирск 


ВИЛКА 
ДЛЯ СТЕРЕОТЕЛЕФОНОВ 


В последние годы для подключения 
стереотелефонов в бытовой стереофониче- 
ской радиоаппаратуре устанавливают ро- 
зетки ОНЦ-ВГ-11-5/16-р, которые, к сожа- 
лению, не стыкуются с  вилкамн 
ОНЦ-ВГ-4-5/16-В (прежнее обозначение 
СШ-5) стереотелефонов выпуска прошлых 


лет. 
1 


Подходящую вилку нетрудно нзготовнть 
из трехконтактной ОНЦ-ВГ-2-3/16 (СШЗ), 
доработав ее пластмассовый корпус. как 
показано на рисунке (заштрихованные 
части удаляют напнльником}. При сборке 
выступ металлического основання внлкн 
вставляют в новый полукруглый паз кор- 
пуса, шнур стереотелефонов припаивают 
к контактам а соответствин со схемой 
соединений розетки в аппарате. В частно- 
сти, для подключення стереотелефонов 
к уснлителю «Раднотехника У-101-стерео» 
общий провод телефонов надо прнпаять 
к контакту 1, а провода телефонов правого 
н левого каналов -— соответственно к кон- 
тактам 2 н 3. 


Д. ДЖУМ 
#. Минск . 


РАДИО № 9, 1984 г. Ф 


БОЛГАРИЯ-АОЛЕ 


1% 


610 80. 


ре 90тб. 160* 
$5 


210тб. 


79 


зн ф 
(С 
> 


© . \ ® № + 


к тлг 


РАССТРОИКА оБп® ® 


(см. статью на с. 19—22] 


| э 


Внешний вид передней панели. 


Расположение печатных плат на шасси (вид сверху]. Плата 7О1 должна быть установлена выводами к переключателю 5А1 


Расположение печатных плат на шасси [вид снизу} 
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Узел фильтров для 
СДУ: 1 — внешний вид 
платы с деталями; 2 — 
амплитудно-частотная ха- 
рактеристика каналов 
узла; 3 — печатная плата 
и схема соединений дета- 
лей. 


Рис. Б. Каплуненко 


"РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ ® "РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ 


Узел 


Филотров для СДУ 


Несомиенио, один из важных узлов 
светодинамической установки (СДУ) — 
узел фильтров. В нем происходит час- 
тотное разделение сигнала и формнро- 
ванне трех нли больше (в зависимости 
от числа каналов) напряжений, управ- 
ляющих выходными каскадами. Как 
правило, большинство СДУ, собирае- 
мых раднолюбителями, содержат ВС 
или [С фильтры, обладающие неболь- 
шой (6...12 дБ на октаву) крутизной 
спадов амплитудно-частотной характе- 
ристнки (АЧХ). Подобные фильтры не 
позволяют добиться четкого разделения 
снгнала по каналам. С нинмн нельзя 
использовать компрессоры, способст- 
вующие расширению динамического 
диапазона установки, поскольку сум- 
марная крутизна спадов АЧХ с ком- 
прессором зиачительно снижается (об 
этом можно прочитать в статье М. Ры- 
жова «Путн улучшения СДУ» в «Ра- 
дно», 1981, № 9, с. 57). 


Несколько лучшими параметрами 
обладает предлагаемый узел фильтров. 
Он содержит три частотных канала: 
НЧ, СЧ и ВЧ. Крутизна спада АЧХ 
каждого канала составляет 35...45 дБ на 
октаву, входное сопротивление узла 
| МОм, коэффициент передачи близок 
к единице. АЧХ узла приведена на 
рис. 2 вкладки. Частоты разделения 
каналов составляют примерно 200 н 
2000 Гц. Причем первый канал (НЧ) 
обладает характеристикой, спадающей 
на первой частоте разделения, второй 
(СЧ) — характеристикой, поднимаю- 
щейся на первой и спадающей на вто- 
рой частотах, а третий (ВЧ) — харак- 
тернстнкой, поднимающейся на второй 
частоте разделення. 


Прннципиальная схема узла фильт- 
ров приведена на рисунке в тексте. 
Поступающий на узел снгнал подается 
через конденсатор С! на входы трех 
каскадов, выполненных соответственно 
на транзисторах УТ1.1, УТ1.2, УТ2.1. К 
выходу первого каскада подключен 
фильтр, состоящий из катушек индук- 
тивностн 1.1. 12 и конденсаторов 
С2—С7. Он беспрепятственно пропуска- 
ет сигналы частотой примерно до 
150 Гц, а далее ограничивает их. 

Ко второму каскаду (это канал ВЧ} 
подключен фильтр из катушек 13, 1.4 
н конденсаторов С11--С14. Он, наобо- 
рот, хорошо пропускает сигналы часто- 
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той выше частоты разделения и не 
пропускает сигналы более низких час- 
тот. 

Несколько сложнее фильтр, подклю- 
ченный к третьему каскаду (канал 
СЧ). Собственно он состоит из двух 
фильтров, собранных по схемам, ана- 
логичным предыдущим фильтрам. Так, 
фильтр из катушек 1.5, Ё6 и коинден- 
саторов С16—(С20 формирует спадаю- 
щую ветвь АЧХ (аналогично фильтру 
первого канала), а фильтр из кату- 
шек 17, 28 и конденсаторов С22— 
С26 — поднимающуюся (как фильтр 
в третьем канале). Причем второй 
фильтр этого канала соединен после- 
довательно с первым через развязы- 
вающий каскад на транзисторе УТ2.2. 


Об 09 ми; 6/8 029 ик; 20 б/б ик 
28 00х25 В. 
УТ УТ? КАОИТЗА ЕЕ 
$2 О икх ОВ . 


вона 


16 ик 


[24 ЗИК 
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В итоге получается полосовой фильтр 
с показанной на вкладке характеристи- 
кой. 

Чтобы электролнтические конденса- 
торы С21 и С23 не вышли нз строя во 
время работы фильтра, на них подано 
через резисторы К!!, В12 постоянное 
напряжение. На характеристику фильт- 
ра эти резисторы не влняют. 

С резисторов К2, В5 и В!3 выделен- 
ные фильтрами сигналы подаются на 
выходные каскады СДУ, которые долж- 
ны обладать входным сопротивлением 
не менее 3 кОм. Во избежание пере- 


`грузки узла фильтров и искажения нх 


АЧХ амплитуда подаваемого на вход 
узла сигнала не должна превышать 
150 мВ. 


В узле могут работать как сборки 
К5О4НТЗ, К504НТ2, так н обычные по- 
левые транзисторы КП103ЗГ, КПЗоЗД. 
Резисторы — МЛТ-0,125, электролити- 
ческие конденсаторы — К50-6, К5З-1, 
остальные коиденсаторы — КЛС, КМ. 
Указанные иа схеме емкости подби- 
рают с точностью --=10 %. Иногда для 
этих целей приходится включать па- 
раллельно два конденсатора. 

Катушки индуктивности выполнены 
на магинтопроводе ШЗЖб из пермал- 
лоя 50Н. Магнитопровод н каркасы 
использованы от трансформаторов уси- 


лителей ЗЧ малогабаритных тран- 
зисторных приемников (например, 
«Кварц-401»). Обмотки трансформа- 


торов удаляют и вместо них наматы- 
вают новые. Для катушек 1.1 и 1.2 пона- 
добится провод ПЭВ-1 0,12 — соответ. 
ственно 850 (нндуктивность 480 мГ) и 
750 витков (400 мГ). Катушки Ё3 н 1.4 
содержат соответствеино 210 (36 мГ) и 
230 (43 мГ) витков провода ПЭВ-1 0,2, 
катушки #5 (48 мГ) и [.6 (40 мГ) — 


240 ин 220 витков ПЭВ-1 0,2, 17 
(360 мГ) и 1.8 (430 мГ) --- 670 и 800 
витков ПЭВ-1 0,12. 


Под эти детали и рассчитана печат- 
ная плата (рис. Г и 3 на вкладке), 
изготовленная из одностороннего фоль- 
гироваиного стеклотекстолита. Соеди- 
нения между печатными проводниками, 
показаниые сплошной лниней, выпол- 
нены со стороны деталей отрезкамн 
монтажного провода. 


Узел фильтров налаживания не тре- 
бует и при безошибочно выполненном 
монтаже и исправных деталях начинает 
работать сразу. При налични генерато- 
ра ЗЧ и милливольтметра переменното 
тока желательно снять АХЧ узла и 
сравнить ее с приведенной на рис. 2 
вкладки. 


И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 
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В ПОМОЩЬ ШКОЛЬНОМУ 


РАДИОКРУЖКУ 


Сентябрь — не только первый месяц нового учебного года. Это и начало 
занятий в школьных радиокружках. Сегодня, когда в стране взят курс на улуч- 
шение трудового воспитания подрастающего поколения, перестройку школьных 
программ в соответствии с новой реформой расширение сети различных 
технических кружков и секций, работа школьных радиокружков приобретает 
особое значение. Именно в них учащиеся познают азы радиотехники и элект- 
роники, строят свом первые конструкции, приобщаются к техническому твор- 


честву, к будущей профессии. 


Немалое значение для успешной работы радиокружка имеет программа 
практических занятий. Составляя ее, нужно помнить, что конструкции, над 
созданием которых будут трудиться ребята, должны быть просты и доступны 
для повторения, полезны в деятельности кружка м служить наглядным примером 
возможностей электроники. О таких конструкциях редакция предполагает рас- 
сказывать под новой рубрикой — «В помощь школьному радиокружку». Сегод- 


ня — первая подборка на эту тему. 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ЭЛЕКТРОСКОП 


Изучая на уроках физики электри- 
зацию тел, обычно пользуются про- 
стейшим электроскопом из двух бу- 
мажных полосок. С появлением поле- 
вых транзисторов с изолированным 
затвором и встроенным каналом стало 
возможным строить электронные элек- 
троскопы, более чувствительные к за- 
рядам, чем бумажные, На таком тран- 
зисторе собран и предлагаемый де- 
монстрационный электроскоп, Он ин- 
дицирует не только знак электрическо- 
го заряда, но и его относительную 
величину. При перемещении источни- 
ка электрического поля или заряжен- 
ного тела относительно электроскопа, 
показания прибора изменяются обрат- 
но пропорционально расстоянию во 
второй степени. 

Электроскоп (рис. 1) представляет 
собою мост постоянного тока, плечами 
которого являются полевой транзис- 
тор УТ! и резисторы К1—К4. В одну 
диагональ моста включен стрелочный 
индикатор РА! с нулем посередине 
шкалы, в другую — источник пита- 
ния СВ1. В зависимости от знака за- 


#2* 430 
#3 22К 


Рис. 1 


ряда ток стока транзистора либо 
уменьшается, либо увеличивается, При 
этом стрелка индикатора отклоняется в 
соответствующую сторону от среднего 
положения. Переменным резистором 
КЗ стрелку индикатора устанавливают 
на условный нуль перед началом де- 
монстрации, 

Постоянные резисторы могут быть 
МЛТ-0,125, переменный — СП-1. Тран- 
зистор — любой из серий КПЗ05, 
КИЙЗ06, КПЗ13, Источник питания — ба- 
тарея 3336 Л. Стрелочный индикатор — 
микроамперметр с током полного от- 
клонения стрелки от среднего (нуле- 
вого} деления шкалы до 500 мкА. По- 
дойдет и обычный микроамперметр с 
нулем в начале шкалы, тогда стрелку 
его придется выводить переменным 
резистором на середину шкалы. На 
шкалу или стекло индикатора нужно 
нанести «—» и «--» у крайних де- 
лений. 

Детали прибора можно смонтиро- 
вать в подходящем корпусе, лучше 
из изоляционного материала. Часть 
корпуса может быть металлическая 
(кроме передней стенки), тогда ее со- 
единяют проводником с минусовым 
выводом источника питания. Вывод за- 
твора транзистора «висит» в воздухе 
внутри корпуса, являясь антенной-зон- 
дом в исследуемом электрическом 
поле. При монтаже транзистора следу- 
ет соблюдать меры предосторожно- 
сти, заземлив жало паяльника и при- 
паивая выводы транзистора при выну- 
той из сетевой розетки вилке паяльни- 
ка (естественно, жало должно быть ра- 
зогрето). Желательно заземлить и руки 
с помощью металлических браслетов. 

При работе с электроскопом наэлек- 
тризованное тело приближают к затво- 
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ру, и стрелка индикатора показывает 
знак и относительную величину заряда. 


Ю. ЛЯДЕР 
г. Феодосия 
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С РЕГУЛИРУЕМЫМ 
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При налаживании различной радио- 
аппаратуры бывает необходимо прове- 
рить ее работоспособность в слу- 
чае изменения сетевого напряжения 
в определенных пределах. Конечно, 
лучший способ здесь — применить ав- 
тотрансформатор типа ЛАТР. Но ‘он 
громоздок и не всегда есть под ру- 
кой. В то же время сравнительно про- 
сто применить вместо него понижаю- 
щий трансформатор с несколькими 
вторичными обмотками и включать их 
в разных сочетаниях последовательно 
с сетевым напряжением. Тогда в зави- 
симости от фазировки включения об- 
моток выходное напряжение такого 
блока будет либо более сетевого, ли- 
бо менее его. На таком принципе 
и работает блок питания, принци- 
пиальная схема которого приведена 
на рис. 2. 

Через разъем ХР1 (сетевая вилка), 
предохранитель ЕУ1 и выключатель 
$А1 сетевое напряжение подается на 
переключатель $А2, который можно 
считать переключателем фазировки, 
показанном на 


Допустим, что в 
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схеме положении обмотка | трансфор- 
матора включена так, что фаза сни- 
маемых с обмоток ||—У напряжений 
совпадает с фазой сетевого напряже- 
ния. Тогда напряжение на разъеме 
Х$2 (сетевая розетка) будет больше се- 
тевого на сумму напряжений, снимае- 
мых со всех вторичных обмоток, т. е. 
примерно на 10 % (< каждой обмотки 
снимается около 6,3 В). Выходное на- 
пряжение можно контролировать по 
вольтметру переменного тока РЦ\1. 

‘Если же нужно меньшее увеличение 
напряжения, один или несколько пере- 
ключагелей $АЗ—$А6 переводят в дру- 
гое положение. Таким образом, напря- 
жение на розетке Х$2 может быть 
равно сетевому или превышать его на 
6, 12, 18, 24 В, 

Когда же нужно получить выходное 
напряжение меньше сетевого, подвиж- 
ные контакты переключателя $А2 ста- 
вят в нижнее по схеме положение. 
Тогда фаза напряжения на вторичных 
обмотках трансформатора будет про- 
тивоположна фазе сетевого напряже- 
ния, и напряжение подключаемых вто- 
ричных обмоток будет вычитаться из 
сетевого. 

В блоке предусмотрен еще один 
разъем-розетка Х$1, в который встав- 
ляют вилку паяльника. Теперь напряже- 
ние на паяльнике можно изменять 
сравнительно плавно переключателями 
$А2—5 Аб или грубо выключателем $А7. 
В показанном на схеме положении 
этого выключателя паяльник будет пи- 
таться однополупериодным напряже- 
нием и нагрев жала паяльника резко 
уменьшится. Такой режим нужен при 
сравнительно длинных перерывах меж- 
ду пайками. Непосредственно перед 
пайкой выключателем $А7 замыкают 
диод У01, и паяльник быстро разогре- 
вается, 

Трансформатор 11 — ТНЗ6. Его вто- 
ричные обмотки рассчитаны на ток на- 
грузки до 1 А, поэтому мощность при- 
боров, подключаемых к блоку питания, 
не должна превышать 200 Вт. 


В. СЕНИН 


г. Мытищи 
Московской обл, 


АВТО МАТИЧЕСКОЕ | 
ЗАРЯДНОЕ 
УСТРОЙСТВО 


Его удобно использовать для за- 
рядки аккумуляторов 7Д-0,1. Отличи- 
тельной особенностью этого устройст- 
ва по сравнению с обычными яв- 
ляется наличие автомата, размыкаю- 
щего зарядную цепь, как только акку- 
мулятор полностью зарядится. Это 
особенно важно для аккумуляторов 
7Д-0,1, чувствительных к перезарядке. 
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У!- и04 


КДЯОБА 


—-220 В 


Рис. 3 


По сравнению с подобным устройст- 
вом, предложенным И. Нечаевым в 
статье «Автоматическое зарядное уст- 
ройство для аккумулятора 7Д-04» 
(см. «Радио», 1983, № 9, с. 55}, дан- 
ный автомат обеспечивает более высо- 
кую точность поддержания порога 
срабатывания при изменении темпера- 
туры окружающей среды. 

Зарядное устройство (рис. 3) состоит 
из двухполупериодного выпрямителя, 
выполненного на диодах УБ1 —\У04 по 
мостовой схеме, параметрического 
стабилизатора напряжения на стабили- 
троне \У05, электронного ключа на 
транзисторе УТ1 (он же является огра- 
ничителем зарядного тока) и тринисто- 
ре \У$1, порогового устройства на од- 
нопереходном транзисторе УТ2. Порог 
срабатывания автоматики устанавлива- 
ют подстроечным резистором 88. 

Пока подключенный к разъему ХТ! 
аккумулятор заряжается, напряжение 
на эмиттере транзистора УТ2 менее 
порога срабатывания. Но по мере за- 
рядки напряжение на аккумуляторе 
возрастает и, как только оно достиг- 
нет заданного значения (9,45 В), 
напряжение на эмиттере однопереход- 
ного транзистора возрастет настолько, 
что транзистор откроется и на управля- 
ющий электрод тринистора поступит 
импульс напряжения. Тринистор откро- 
ется и зашунтирует базовую цепь ре- 
гулирующего транзистора УТ! — он 
закроется и отключит выпрямитель от 
аккумулятора. Одновременно загорит- 
ся сигнальная лампа НЁ. В таком со- 
стоянии автомат может находиться лю- 
бое время. При этом аккумулятор не 
будет разряжаться через цепи автома- 
та, поскольку последовательно с акку- 
мулятором включен диод УП в обрат- 
ной полярности. 

Постоянные резисторы — МЛТ-0,5 
(К1, К2) и МЛТ-0,25 (остальные), под- 
строечный — любой конструкции, на- 
пример, СГ4-1, СП5-2В. Конденсатор 
С1 — МБМ на номинальное напряже- 
ние 500 В, С2 — К50-6, СЗи С4 — К53-1. 
Сигнальная лампа — СМН-10-55 или 
аналогичная, на напряжение 10...12 Ви 
ток до 70 мА. 

Диодную матрицу КД9О6бА можно за- 


К датарее 
аккумуляторов 


менить 
вместо диода Д223 использовать Д220, 


четырьмя диодами Д226Д, 
вместо стабилитрона Д814Г — Д811, 
вместо тринистора КУ101Б — другой 
тринистор этой серии, вместо тран- 
зистора КТЗ12В — КТ315 с буквенными 
индексами Б, Г, Е. Разъем ХТ! — от не- 
годной «Кроны», ХР! --- сетевая вилка. 

Конструктивно зарядное устройство 
можно выполнить в небольшом корпу- 
се из изоляционного матермала, К од- 
ной стенке корпуса нужно прикрепить 
сетевую вилку, через отверстие в дру- 
гой вывести два проводника в изоля- 
ции и прикрепить к ним разъем ХТ1. 
Разъем прикрывают защитным колпач- 
ком, чтобы избежать случайного каса- 
ния руками выводов разъема. 

При налаживании устройства подбо- 
ром резистора К7 устанавливают за- 
рядный ток 12 мА после 2—3 часов 
зарядки аккумулятора, разряженного 
до напряжения 7 В. Затем конгроли- 
руют напряжение на выводах аккуму- 
лятора и, как только оно достиг- 
нет 9,45 В (что соответствует пол- 
ной зарядке}, перемещением движка 
подстроечного резистора добиваются 
срабатывания автоматики и зажигания 
сигнальной лампы. 


В. АСЕЕВ 


г. Горький 


ДВУХТОНАЛЬНЫЙ 
ЗВОНОК 
С РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 


Если продопжительность работы 
обычного квартирного звонка опреде- 
ляется продолжительностью  нажа- 
тия кнопки у входной двери, то пред- 
лагаемая конструкция содержит авто- 
мат выдержки времени. Даже при 
кратковременном нажатии кнопки ав- 
томат включит звонок на 5...7 с, и 
все это время в квартире будут разда- 
ваться трели из двух чередующихся 
звуков разной высоты. 

Основу двухтонального звонка 
(Рис. 4) составляют два мультивиб- 
ратора. Первый выполнен на транзисто- 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


«ПЛЕЧОМ К ПЛЕЧУ СО ВЗРОСЛЫМИ» 


Так называлась статья И. Борнсова, опубликованная в «Радио», 1983, № 9, с. 49—51. 
В ней, наряду с рассказом об экспонатах юных радиолюбителей на Всесоюзной радно- 
выставке, высказывались критические замечання о низком качестве описаняй, представ- 
ляемых авторами конструкций. Г 

Как сообщил редакцин начальник ЦРК СССР имени Э. Т. Креикеля В. Бондаренко, 
в статье правильно поставлен вопрос об улучшенин качества оформлении описаний 
экспонатов, представляемых на раднолюбительскне выставки. «Дело в том,— говорится 
в ответе,— что этн описания длнтельное время после выставок хранятся в ЦРК, по ним 
выдается техническая консультация заинтересованным организациям. И еслн опнсание 
того или нного экспоната неполное илн составлено небрежно, с ошибкамн. то и кон- 
сультация не может быть качественной. | 

С целью наведення порядка в оформленяи описаний, к их качеству будет повышено 
требование со стороны организаторов выставки. Экспонаты с плохо оформленными техни- 
ческими описаниями к экспонированию приниматься не будут». 

Редакция надеется, что авторы экспонатов будущей и последующих выставок, а также 
руководителн коллективов и члены комиссий организаций ДОСААФ, подписывающие 
документацию, сделают правильные выводы и будут строго соблюдать правила оформления 
описаний. . 
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рах УТ! и \Т2, второй — на тран- 
зисторах УТЗ и \У14. Частота колеба- 
ний первого мультивибратора около 
1 Гы, второго — изменяется от 900 до 
1500 Гц в зависимости от состоя- 
ния (открыт — закрыт) транзистора 
УТ2. Ко второму мультивибратору под- 
ключен усилитель мощности на тран- 
зисторе УТ5 с динамической головкой 
ВА1 в его коллекторной цепи — из нее 
и раздаются звуки. 

На транзисторе УТ6 и тринисторе 
\$1 собран автомат выдержки време- 
ни. Как только нажимают на кнопку 
$81, открывается тринистор и одно- 
временно заряжается конденсатор С5, 
Открывающийся при этом транзистор 
УТ6 подключает к тринистору допол- 
нительную нагрузку (резистор #11), ко- 
торая с остальными каскадами звон- 
ка обеспечивает ток в анодной цепи 
тринистора, удерживающий тринистор 
в открытом состоянии, 

После отпускания кнопки конденса- 
тор С5 начинает разряжаться через 
резистор К12 и эмиттерный переход 
транзистора УТ6, Через некоторое вре- 
мя транзистор закроется, и ток нагруз- 
ки тринистора в момент закрывания 
транзистора \Т4, а значит, и УТ5 (через 
этот транзистор протекает основной 
ток нагрузки) станет меньше тока 
удержания тринистора. Тринистор за- 
кроется и отключит источник питания 
от мультивибраторов. В этом режиме 
(режим ожидания) потребляемый 
звонком ток от источника питания 
не превышает 0,1 мА, 


Транзисторы \У11—\УТ4 могут быть 
любые из серий МП3Я—МП42, \Т5, 
УТ6 — К1603 с буквенными индек- 
сами Б, Г, Е. Диоды \01, УБ2 — любые 
из серии Д9. Резисторы — МЛТ-0,125, 
конденсаторы С1, С2, С5 -—- К50-6, СЗ, 
С4 — КЛС. Триннстор — любой из 
серии КУ101. 

Под эти детали и рассчитана печат- 
ная плата (рис. 5), выполненная из 
одностороннего фольгированного 
стеклотекстолита. Печатные проводии- 
ки образованы прорезанием канавок 
(они показаны штриховкой). 

Динамическая головка может быть 
мощностью до 2 Вт со звуковой 
катушкой сопротивлением 6...10 Ом. 
Хорошие результаты получаются, на- 
пример, с головкой 2ГД-36. Источник 
питания — батарея 3336Л. 

Плату с головкой и источником пита- 
ния размещают в подходящем кор- 
пусе. Здесь удобно использовать гото- 
вый корпус абонентского громкогово- 
рителя вместе с установленной в нем 
динамической головкой. 

При необходимости нетрудно изме- 
нить тональность звука подбором дета- 
лей №8, СЗ, №9, С4, диапазон измене- 
ния тональности подбором резистора 
Кб, а частоту изменения тональности— 
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подбором деталей К2, С1, ВЗ, С2, Про- 
должительность работы звонка после 
отпускания кнопкм (иначе говоря, вы- 
держку реле времени) изменяют под- 
бором конденсатора С5. 

г. Куткашен И. АБЗЕЛИЛОВ 
Азербайджанской ССР 


КОДОВЫЙ ЗАМОК 
НА МИКРОСХЕМЕ 


По сравнению с большинством по- 
добных конструкций в нем немного 
деталей (рис. 6). Триггеры 001.1 и 
0201,2 управляют состоянием транзис- 
торов УТ! и УТ2, Как только они 
откроются одновременно, окажется 
открытым тринистор \5$1, электромаг- 
нит УА! втянет ригель замка и даерь 
откроется, 

Транзисторы же смогут открыться 
одновременно в том случае, если на 
инверсном выходе первого триггера 
(вывод 6) и прямом выходе второго 
триггера (вывод 9) будет уровень ло- 
гической 1, Такого состояния триггеров 
удастся добиться лишь при последо- 
вательном нажатии кнопок 581—583, 
Если же при наборе шифра будет на- 
рушена эта последовательность или 
случайно нажата одна из кнопок $84— 
$810, триггеры окажутся в мных со- 
стояниях и дверь не откроется, 

В любом случае при открывании две- 
ри контакты установленной на ней 
кнопки 5811 замыкаются и переводят 
триггеры в исходное состояние, пред- 
шествующее началу набора шифра, 

Все резисторы — МЛТ-0,125, ди- 
од — любой из серии Д9, тран- 
зисторы — любые из серий МПЗТ, 
МПЗ8, тринистор — КУ201, КУ202 с 
индексами Л—Н. Тяговый электромаг- 
нит должен быть рафсчитан на рабо- 
ту при сетевом напряженми 127 В 
(учитывая, что через тринистор проте- 
кает ток только во время одного по- 
пупериода сетевого напряжения) и об- 
ладать мощностью, достаточной для 
надежного втягивания ригеля замка, 


При подключении устройства к сети 
следует проследить, чтобы нулевой 
провод соединялся с минусовым выво- 
дом источника питания, 


А. КОРОБКА, И. МАЯ 
г. Караганда 


ВНИМАНИЕ! 


Эта конструкция ммеет бестрансформа- 
торное питание от сетм переменного тока. 
Собирая, напаживая м эксплуатмруя ее, 
обращайте особое иннманмие на соблюде- 
ние техники безопасности при работе 
< электроустановкамм [см. например, 
статью «Осторожно! Электрический ток!» 
в «Радмо», 1983, № 8, с. 55]. 
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РАДНОКОНСТРУКТОР «ЭЛЕКТРОНИКА-10-СТЕРЕО» 


Читателн журнала «Радио» хорошо 
знакомы с предшественниками этого 
радиоконструктора — наборами серни 
«Олимп», с которых рассказывалось в 
разделе «Радно» — начинающим» в 
1981 году. Опыт выпуска наборов, 
отзывы раднолюбителей и торгующих 
организаций позволяют сделать вы- 
вод о том, что подобные радио- 
конструкторы пользуются популярно- 
стью, особенно у детей старшего и сред- 
него возраста. И это не случайно — 
в наборе раднолюбитель получает все 
или практически все, что необходимо 
для самостоятельного изготовления 
интересующего его устройства, отпа- 
дает необходимость поиска деталей, 
порой достаточно дефицитных. 

Однако для того, чтобы превратить 
наборы серии «Олимп» в законченную 
конструкцию, требовалось самому сде- 
лать соответствующий корпус, а подоб- 
ные работы нередко вызывают труд- 
ности у радиолюбителей, особенно на- 
чинающих. Здесь сказывается и отсут- 
ствие опыта в проведении механи- 
ческих работ, да и внешний вид само- 
дельной конструкции не так уж радует 
глаз. 

Основное отличие «Электроники-10- 
стерео» от ее предшественников состоит 
в том, что набор включает в себя 
помимо радиоэлектронных компонентов 
корпус усилителя, а также все необхо- 
днмые для законченной конструкции 
установочные, коммутационные и т. п. 
изделия. 

В основу радиоконструктора «Элект- 
роника-!0-стерео» положены усовер- 
шенствованные схемные решения уси- 
лителей «Олимп». В нем применена 
более современная элементная база, 
внесен ряд конструктивных улучшений. 
Так, оба канала предварительного усн- 
лителя теперь расположены на одной 


печатной плате, что значительно упро- 
щает компоновку усилителя. 

Выгодным отличием «Электроники- 
10-стерео» от других подобных изделий 
является то, что в ней нмеется защита 
громкоговорнтелей от постоянного нап- 
ряжения. Этот же узел обеспечивает 
задержку подключения громкоговори- 
телей для устранення щелчка при 
включении усилителя в сеть. Схемой 
и конструкцией усилителя предусмот- 
рено также подключение индикаторов 
уровня выхода (типа М-478 или 
М-476). Их можно установить на 
передней панелн справа вверху над 
регуляторами громкости (см. фото). 

Стереоусилитель  «Электроника- [0- 
стерео» имеет следующие основные тех- 
нические характеристики: 


Номинальная выходная мощность, 
Вт, на нагрузке 4 Омз. - 2х1!0 
Номинальный днапазон частот, Гц, 
при неравномерностн АЧХ, не бо- 
лее +1.5 дБ. а у . 20...20 000 
Коэффициент гармоник, %, не более | 
Чувствительность, мВ, со входа: 
«Микрофон» Ш ‚а }...2 
«Радно» :ъ&а 20...25 
«Универсальный» . . ,. - 200...240 
Глубина регулировки тембров НЧ н 
ВЧ, дБ. не менее ь Е #15 


Пнтанне усилителя осуществляется 
от сетн напряжением 220 В. 

Изделие потребителю поставляется 
в упаковке, Радиоэлементы, мелкие 
детали, провода и крепеж упакованы 
в полиэтиленовые пакеты, уложенные 
в общую картонную тару. Шасси 
с установленными раднаторами и транс- 
форматором также укладывается в упа- 
ковочную коробку. Цена набора — 
70 руб. 


Ю. КОЛЕСНИКОВ, 
Ю. БУРШТЕЙН 


а. Винница 
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ПУТЬ В ЭФИР 


«Опубликуйте, пожалуйста, телеграфную азбуку!» 
«Что обозначают сочетания из латинских букв, встречающиеся в статьях 


по радиоспорту1» 


«Как получить разрешение на любительскую радиостанцию!» 

«Расскажите об основных правилах работы в эфире!» 

Подобные просьбы и вопросы — не редкость в редакционной почте. Радиосвязь 
на коротких и ультракоротких волнах, а также с использованием ретрансляторов, 
установленных на борту радяолюбительских ИСЗ, привлекает к себе все больше 
и больше радиолюбителей. Особенной популярностью пользуются «путешествия 
в эфире» у молодежи м школьников. Для тех, кто решил посвятить свой досуг 
коротким волнам, мы начинаем .с этого номера публикацию цикла статей «Путь 
в эфир», рассказывающих об основах любительской радиосвязи. 


С ЧЕГО НАЧИНАТЬ! 


Любительская связь на коротких и 
ультракоротких волнах — одно из са- 
мых интереснейших увлечений, кото- 
рому посвящают свой досуг свыше 
миллиона человек во всех уголках на- 
шей планеты. В ней сочетается и 
радость технического творчества, и ро- 
мантика путешествий по странам и 
континентам, и особая острота ощуще- 
ний, характерных для спорта. Действи- 
тельно, разве вам не доставит удоволь- 
ствие своими руками собрать аппарат, 
< помощью которого можно погово- 
рить со своим коллегой — радиолюби- 
телем, находящимся от вас на расстоя- 
нии нескольких тысяч километров? 
И разве не увлекательна «охота» за 
связями с любительскими радиостан- 
циями каких-нибудь экзотических стран 
или островов? А азарт спортивной 
борьбы и неповторимая радость побе- 
ды в соревнованиях? Все это есть в лю- 
бительской радиосвязи на КВ и УКВ. 

Однако следует сразу сказать, что 
путь до первого самостоятельного вы- 
хода в эфир не так-то уж прост. 
Здесь будут и теоретические занятия 
(изучение радиолюбительских кодов, 
систем позывных радиостанций, проце- 
дуры радиосвязи и т. п.), и практи- 
ка — наблюдения за работой коротко- 
волновиков в эфире, закрепление полу- 
ченных знаний, Ну а потом надо будет 
создать свою радиостанцию. 

Итак, начинать надо с теории. Но сна- 
чала одно замечание. Лучше всего — 
сразу же приступить к изучению 
телеграфной азбуки. Правда, для на- 
чальных шагов в эфире умение 
работать телеграфом не требуется, но 
серьезные занятия короткими волнами 
невозможны без знания «морзянки», 
Изучать телеграфную азбуку лучше 
всего в кружке под руководством пре- 
подавателя. Такие кружки организуют- 
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Таблица | 


Цифры. знаки | Тедег- 
препинания, раф- 
м: служебные ный 
тин- знаки код 
ские 
А| А 1 
В |-] 2 
[© Ц 3 -- 
| д 4 — 
Е Е 5 
Е Ф 6 
[®] | 7 
р Хх 8 
1 и 9 
1 й 
к к 9 ———— 
#. л 9 — 
м м 
М нН 0* — 
о [9 
Р НИ Точка 
[@) Щ Запятая —.— 
К Р 
$ С Дробная черта | --..--. 
т т Вопроситель- 
ный знак „——.. 
Восклицатель- 
и ный знак ——.—— 
У 
№ 
Начало пере- 
Хх дачи —.-—.— 
У. 
7 


Знак оазлела“”| 


Конец переда- 


у 
ж 
В 
Ь 
Ы 
З 
Ш 
Э 
Ю 
я 
Ч 


* Сокращения. Применяются только при пере- 
лаче цифровых комбинаций: контрольных номе- 
ров в соревнованиях, мощности передатчика, 
оценки К5Тит. и. 


** В любительской связи используется ‘вместо 
«точки» для раздела отдельных фраз и предло- 
жений. 


ся в спортивно-технических клубах при 
радиотехнических школах и комитетах 
ДОСААФ, в Домах пионеров и школь- 
ников, на станциях юных техников. 
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Подыскав преподавателя, можно соз- 
дать такой кружок в школе, на пред- 
приятии, при жилищно-эксплуатацион- 
ной конторе. Можно попробовать и 
изучить телеграфную азбуку самостоя- 
тельно. Дело это, скажем прямо, не- 
простое, но тоже реальное. 

Телеграфная азбука приведена в таб- 
лице 1. Порядок букв — как в латин- 
ском алфавите, который коротковолно- 
вику надо знать хорошо. Ведь в позыв- 
ных любительских радиостанций, в ра- 
диокодах используются только эти два- 
цать шесть букв. 


ПОЗЫВНЫЕ СИГНАЛЫ 


Первое, пожалуй, что должен изу- 
чить будущий коротковолновик — это 
позывные сигналы (или сокращенно 
просто позывные) любительских ра- 
диостанций мира. Позывной — инди- 
видуальное неповторяющееся сочета- 
ние букв и цифр — присваивает- 
ся каждой любительской радиостан- 
ции. Аеждународным союзом электро- 
связи каждой стране выделены опре- 
деленные буквенные или буквенно- 
цифровые комбинации, на основе кото- 
рых соответствующие администрации 
связи и формируют позывные люби- 
тельских радиостанций. Список таких 
комбинаций для некоторых стран мира 
приведен в таблице 2. Позывной люби- 
тельской радиостанции обязательно 
начинается с указанной комбинации из 
двух символов, затем следует цифра 
и несколько букв (от одной до трех). 
Например, позывные ОК1ТА — ОКОХ, 
ОКТАА — О0К027, ОКААА — 
ОКО777 (а также аналогичные позыв- 
ные, начинающиеся с сочетаний ОЁ 
и ОМ} используют радиолюбители 
Чехословакии. Следует отметить, что 
на практике для формирования ос- 
новной массы позывных любитель- 
ских радиостанций во многих стра- 
нах используется лишь часть 
буквенных или буквенноцифровых 
комбинаций, выделенных данной стра- 
не. Так, в Индии любительские 
станции используют лишь сочетание 
УЦ, в Канаде — УЕ, в Дании — 
О7.. Остальные сочетания либо. пока не 
используются в любительской связи, 
либо применяются изредка в специ- 
альных позывных. Нескольким странам 
буквенные блоки выделены целиком, 
поэтому позывные в этих странах могут 
начинаться и с одной буквы. К числу 
таких стран относятся СССР (буквы Ц 
и В), США (К, Ми \\), Великобрита- 
ния (С), Франция (Е), Италия (1). 

В позывном принято различать пре- 
фикс (первые три или два элемен- 
та — до цифры включительно) и 
суффикс — буквы, следующие за циф- 
рой. 

Во многих странах системы позыв- 
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Таблица 2 


со Куба 
соси Португалия 
СЗ Андорра 
С8.—С9 Мозамбик 
ЕА—ЕН Испания 
ЕР, Е} Ирландия 
ЕК СССР 
ЕМ—ЕО СССР 
ЕВ-—Е5$ СССР 
ЕН 67 СССР 
БА-РЯ Франция (включая вла- 
дения) 
СА—07 Великобритания 
НА, НС Венгрия 
НВ Швейцария 
ТА-—12 Италия 
ЗА-—1$ Япония 
т Монголия 
3%. 3х Норвегия 
КА КЕ США 
НАМ Норвегия 
| Люксембург 
ГУ СССР 
|7 Болгария 
МАМ США 
ОЕ Австрия 
ОЕ--О] Финляндия 
ОК—-ОМ Чехословакия 
ОМ -ОТ Бельгия 
ОЦ -07 Дания 
РА--Р! Нидерланды 
РР [\ Бразилия 
ВА-К2 СССР 
$А--5М 1Швеция 
$М№-—-5В Польша 
$7 Сейшельские о-ва 
ТА—ТС Турция 
ТЕ Исландия 
ЦА— 07 СССР 
УА—УС Канада 
УН—УМ Австрия 
УТ-У\ Индия 
\МА—\/ 2 США 
ХА—Х1 Мексика 
ХМ Лаос 
УВ—УН Индонезия 
УК Сирия 
У1. СССР 
УМ Никарагуа 
\‹)--УВ Румыния 
УТ-УЦ Югославия 
у2—У9 ГДР 
2К—7М Новая Зеландия 
ЗА Монако 
З\ Вьетнам 
32 Польша 
4А. Мексика 
4}—41. СССР 
4М Югославия 
5В Кипр 
5В Малагасийская Республика 
70 НДРИЯ 
8/—8М Япония 
эн Мальта 


ных любительских радиостанций поз- 
воляют по позывному получить до- 
полнительную информацию о станции: 
о местонахождении в пределах стра- 
ны, коллективная она или индивиду- 
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альная и т. п. Однако в ряде стран 
(в том числе и в крупных) позыв- 
ные выдаются подряд, без какой-либо 
особой системы. 

О позывных любительских радио- 
станций СССР было недавно подроб- 
но рассказано в журнале (см. «Радио», 
1984, № 7, с. 10—11), поэтому здесь мы 
ограничимся лишь примерами систем 
позывных некоторых зарубежных 
стран. 

В целом ряде стран цифра пре- 
фикса указывает на условный радио- 
любительский район страны, в котором 
находится радиостанция. По десять ра- 
диолюбительских районов, например, 
имеется в США, Бразилии, Японии. 
Каждый такой район включает в себя 
обычно несколько штатов, префек- 
тур и т, д. Однако во многих стра- 
нах для обозначения районов исполь- 
зуется лишь часть цифр, а остальные 
применяют для выделения каких-то 
групп радиостанций (в том числе и не- 
зависимо от их местонахождения). 
Так, в Чехословакии позывные се- 
рии ОК{ используют радиолюбители 
Чехии, ОК2 — Моравии, ОКЗ — Сло- 
вакии, а позывные ОК4 — ОКО выдают- 
ся без привязки к «географии» (на- 
пример, ОК5 и ОК — это специаль- 
ные любительские радиостанции на вы- 
ставках, слетах и т. д.). В некоторых 
странах (ГДР, Голландия, Великобри- 
тания) различные цифры префикса 
обозначают разные категории и под- 
группы любительских радиостанций. 

В суффиксе любительской радио- 
станции заключен ее индивидуальный 
код. Но иногда (гораздо реже, чем пре- 
фикс) суффикс также несет дополни- 
тельную смысловую нагрузку. В ряде 
стран (Австрия, Польша, Венгрия, Бол- 
гария) по суффиксу можно идентифи- 
цировать коллективную радиостанцию, 
в ГДР можно определить округ, в ко- 
тором находится радиостанция. 

К основному позывному радиостан- 
ции через «дробь» добавляют иногда 
сочетания, обозначающие работу стан- 
ции из нестационарных условий. Обще- 
принятыми из них являются следую- 
щие: .../Р — работа в полевых ус- 
ловиях или из временного местона- 
хождения, .../ММ — работа с борта 
судна. При работе из другого района 

своей страны или с территории дру- 
гой страны к позывному через «дробь, 
добавляют соответствующий префикс 
(например, ЛАБАА/]АЗ или просто 
ЗА5АА/3, РЕЭТЕ/НВ9). Иногда (так во- 
обще-то рекомендует Международный 
союз радиолюбителей) «дробь» дают 
перед основным позывным: ЕР/К1ВН. 


Б. СТЕПАНОВ [| У\/ЗАХ] 


г. Москва 
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Читатели предлагают 


ПРИСТАВКА 
К РАДИОПРИЕМНИКУ 


Как известно, большинство переносных 
и малогабаритных транзистойных радно- 
приемников снабжено разъемом для под- 
ключения миннатюрных головных телефо- 
нов ТМ-2А, ТМ-2М, ТМ-4 и аналогичиых 
им. Но качество звучания при прослуши- 
ванин передач через такие телефоны невы- 
сокое из-за сравнительно небольшой полосы 
пропускания их {300...3000 Гц). Значитель- 
но повысить качество звучания можно, 
изготовив к радиоприемнику псевдостерео- 
фоническую приставку и подключив через 
нее стереофонические головные телефоны, 
например ТДС-1, обладающие более игиро- 
кой полосой пропускания (20...20 000 Гц). 


7 о 8 
9 
® з 
8 1 Е 
Х5! 


Х52 


Приставка (см. рисунок) состоит из 
переходного трансформатора Т|! и фазо- 
сдвигающей цепочки О, включенной 
последовательно с одним из излучателей 
головных телефонов, подключаемым к гнез- 
дам 2 и 5 разъема Х$2. Другой излучатель 
подключен к гнездам 2 и 3 разъема. Пара- 
метры цепочки выбраны такими, что на 
нижних частотах сдвиг фазы между сигна- 
ламн, поступающими на излучатели, близок 
к нулю, на средних (около 800 Гц} он до- 
стигает 90°, а на высших (5000...8000 Гц) 
становится равным 180°. Благодаря этому 
появляется псевдостереофонический эф- 
фект и звук обретает ‹объемность». 

Конденсаторы С} и С2 могут быть 
К50-6, К50-3. Они соединены встречно- 
последовательно, что необходимо при ра- 
боте полярных конденсаторов в цепи 
переменного тока. Если же удастся достать 
неполярный конденсатор емкостью 10 мкФ 
на номинальное напряжение не ниже 10 В, 
его можно включить вместо двух полярных. 

Трансформатор выполнен на магнитопро- 
воде Ш14х16. Каждая из его обмоток 
содержит 150 витков провода ПЭВ-2 0,25. 
Обмотки Пи ]11 наматывают в одну сторо- 
ну. 

Разъем Х5! — СГ-3, ^$2 -- СГ-5. Рас- 
пайка разъема Х$2 должна соответст- 
вовать распайке разъема используемых 
стереотелефоиов. К разъему Х$1 подклю- 
чают двухпроводный шиур с разъемом 
СШ-3 на одном конце и ответиой частью 
разъема приемника на другом. 

Детали приставки можно смонтнровать 
а пластмассовом или металлическом корпу- 
се подходящих габаритов. На одной боко- 
вой стенке корпуса крепят разъем Х$|, а на 
противоположной — Х52 

В. ВАСИЛЬЕВ 
г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ВХОДНОЙ БЛОК УКУ 


С ЭЛЕКТРОННЫМ 
УПРАВЛЕНИЕМ 


В последние годы наметилась тен» 
денция замены механических переклю- 
чателей радиоаппаратуры электронны- 
ми с сенсорным н квазисенсорным 
управленнем. Нанбольшее распростра- 
нение получилн в настоящее время 
квазисенсорные коммутационные уст- 
ройства, управляемые нефиксируемыми 
в нажатом положении кнопками. 
Объясняется это отсутствием у них 
таких, присущих сенсорным устрой- 
ствам коммутации недостатков, как 
подверженность воздействию мощных 
электромагнитных полей, критичность 
к электрическому сопротивлению по- 
верхности кожи н площади ее сопри- 
косновения с сенсорным контактом, 
налнчие радночастотных помех. Однако 
в выключателях питания по-прежнему 
применяют менее удобные в эксплуата- 
ции (с большим ходом, значительным 
усилием нажима) механические пере- 
ключающие устройства (мнкротумбле- 
ры МТ, кнопки ПЗК н др.), Вниманию 
читателей предлагается описание элект- 
ронного коммутатора входов с ква- 
знсенсорным управлением и квазисен- 
сорного выключателя питания, которые 
былн применены в любительском УКУ 
<«Мегар», демонстрировавшемся на 31-й 
Всесоюзной выставке творчества радно- 


любителей-конструкторов ДОСААФ. 
Основные технические характеристики 
Количество входов . , 8 


Номинальное входное напряжение, 
мВ (сопротивление, кОм}, входа: 
звукоснимателя н магнитофонов 


(1 и 2) 250(120) 
мнкрофони , 2,5 (1) 
радиоприеминки . : 150 (39) 
универсального ... . 25 (10) 
Выходное напряжение, мВ . 50 


Принципиальная схема коммутатора 
входов показана на рис. |. Он пред- 
ставляет собой масштабный уснлитель, 
выполненный на операционных усили- 
телях (ОУ) с высоким входным сопро- 
тивленнем. К тому или иному входу 


Гры 


кг: И 
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устройства масштабный усилитель под- 
ключается аналоговыми ключами А|— 
Аб. Ключи (на рис. | показана схема 
ключа А|, остальные ему аналогичны) 
выполнены на двух полевых транзнсто- 
рах (УТ!, УТ?2), управляемых логи- 
ческимн элементамн (0201,1, 001.2). 
Следует отметить, что для ключей ис- 
пользованы полевые транзисторы с 
п-каналом, имеющие более низкие токи 
утечки затвора, чем транзисторы с р-ка- 
налом, Это позволило уменьшить пере- 
ходные помехн при переключениях из-за 
проникания управляющего напряжения 
через р-п-переход в сигнальную цепь. 
ринцип управления аналоговыми 
ключами рассмотрим подробнее. Чтобы 
закрыть полевой транзистор с п-кана- 
лом, на его затвор необходимо подать 
отрицательное относительно истока на- 
пряженне  Чзи=Изиок+ЧУь где 
ЗИоте — Напряжение отсечки полевого 
транзистора (обычно менее 3 В). Ц. — 
максимальное (амплитудное) значение 
коммутируемого сигнала (обычно не 
более 3...5 В). Таким образом, управ- 
ляющее напряжение должно быть не 
менее 6.,.8 В, Такое напряжение можно 
сформировать с помощью ключей на 
биполярных транзисторах, причем для 
управления полевыми транзисторами 
с п-каналом на каждый ключ требует- 
ся два биполярных транзистора, что, 
безусловно, усложняет н удорожает 
коммутационное устройство. Поэтому 
было решено отказаться от примене- 
ния ключей на биполярных транзисто- 
рах и заменить нх переключающими 
устройствами на логических элементах 
с открытым коллектором (рис. 1) и не- 
сколько необычным питаннем. Как по- 
казано на рис. 2, все логические эле- 
менты питаются от отдельного источ- 
ника напряженнем --5 В, общий провод 
которого соединен с источником напря- 
жения смещения — 8 В, 


Упрощенная схема ключа А] пока- 
зана на рис. 3, а. Работает он следую- 
щим образом. При поступлении управ- 
ляющего напряжения Ц, с уровнем 
логической | выходной транзистор эле- 
мента 001,1 открывается н на затвор 
полевого транзистора УТ! поступает 


закрывающее его напряжение Ч.„, При 


смене управляющего сигнала на логи- 
ческий 0 выходной транзистор эле- 
мента 201.1 закрывается и на затвор 
полевого транзистора УТ! (через ре- 
зистор К5) поступает нулевой потен- 
циал общего провода. А поскольку 
исток транзистора УТ1 через резнстор 
КЗ также соединен с общим проводом, 
напряженне Ози оказывается равным 
нулю, В результате полевой транзистор 
УТ! открывается и входной сигнал 
поступает на вход ОУ БА!. 

Как вндно из приведенной на рис. | 
схемы коммутатора, полевые тран- 
знсторы левого н правого каналов всех 
его входов управляются отдельными 
логическими элементами, Сделано это 
с целью более полной развязки кана- 
лов, 

Упрощенная схема одной ветви 
аналогового ключа, переключающего 
коммутатор из режнма «Стерео» в Я 
жим «Моно», Йоказана на рис. 3, 6. Рза- 
ботает он таким образом, что в режиме 
«Стерео» выход правого канала ком- 
мутатора подключается к правому ка- 
налу усилителя ЗЧ, а в режиме «Мо- 
но» — к левому. Прн поступленин 
с узла формирования управляющих 
напряжений (Пупр) сигнала логической 
|] выходной пула элемента с от- 
крытым коллектором 004.1 открывает- 
ся и на затвор транзистора УТ! посту- 
пает закрывающее его напряжение 
О.„. Сигнал логического 0 закрывает 
транзистор элемента 004.1, поэтому 
напряжение на затворе транзнстора 
УТ! становится равным нулю, а по- 
скольку затвор транзистора соединен 
с его истоком (через резистор К7), 
напряжение затвор—нсток также ока- 
зывается равным нулю и транзистор 
открывается, 

ледует отметить, что через резистор 
К7 управляющий сигнал может про- 
никнуть в цепь коммутируемого сигна- 
ла, Чтобы этого не пронзошло, необ- 
ходимо использовать ОУ (РА! н ОА?) 
с выходным сопротивленнем не более 
2 кОм, а при наличии постоянного 
напряжения на выходе предшествующе- 
го ключу каскада или на входе каска- 
да следующего за ним — включить 
соответственно на входе или выходе 
ключа разделнтельные конденсаторы, 

Настройка коммутатора входов сво- 
дится к установке нулевого постоян- 
ного напряжения на выходах ОУ, Для 
этого с помощью резисторов ЮЗ, Ю4 
следует добиться того, чтобы постоян- 
ное напряжение на выходах ОУ не пре- 
вышало +10 мВ, иначе величина пере- 
ходной помехи при переключения может 
оказаться значительной, 

Следует учесть, что описываемый 
коммутатор имеет гальванические вхо- 
ды, и подключение к ним источников 
сигнала, выходное напряжение которых 
имеет постоянную составляющую, тре- 
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Рис. 5 


бует установки разделительных конден- 
сатбров. Емкость конденсатора для уни- 
версального входа должна быть не не- 
мее 2 мкФ, для входа радиоприем- 
ника — 1, звукоснимателя и магнито- 
фонов — 0,5 мкФ. Конденсаторы могут 
быть керамическими или электролити- 
ческими неполярными. Выходное напря- 
жение коммутатора можно повысить 
до | В, что позволит подавать сигналы 
через регулятор громкости на вход уси- 
лителя мощности. Для этого сопротив- 
ления резисторов В1, Е2 в цепях 
ООС, охватывающих ОУ РА, БА2, 
нужно увеличить до 390 кОм. 


Принципиальная схема узла форми-' 


рования управляющего напряжения по- 
казана на рис. 4. На элементах Ор1— 
013 собраио устройство коммутации 
с зависимой фиксацией квазисенсорных 
переключателей. 

Принцип работы узла формирования 
поясним на примере работы кнопки 
$В1. При замыкании ее контактов на 
выходе элемента ОО1 формируется сиг- 
нал логической 1, разрешающий 
запись информации в О-триггеры мик- 
росхем 202, ООЗ. При этом в 202.1 за- 
писывается сигнал логического 0, а в 
остальные — сигнал логической |. При 
отпускании кнопки 5В1 на входы С всех 
триггеров поступает сигнал логнческого 
0, который переводит их в режим хра- 
нения записанной информации. 

Рассмотрим этот процесс более 
подробно. При отпускании кнопки ЗВ 
на Р-входе триггера РР2.1 возникает 
сигнал логической |, а затем (через 
время задержки сигнала в элементе 
2р1) на входах С всех триггеров 
появляется снгнал логического 0. В ре- 
зультате триггер 002.1 успевает пере- 
ключиться и записать сигнал логи- 
ческой |, а поступивший на С-вход 
сигнал логического О переводит его 
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в режим хранения информации. Таким 
образом, если бы не было конденса- 
торов С1-—С6б, то из-за задержки сигна- 
ла в элементе ОО! при отпускании 
кнопки 5В1 все триггеры устанавли- 
вались бы в состояние логической 1. 
Конденсаторы снижают быстродейст- 
вие триггеров, поэтому при отпускании 
кнопки 5В1 триггер 2О2.1 не успевает 
переключиться и после прихода на 
С-вход сигнала логического 0 в нем 
остается записанным именно этот сиг- 
нал. 

При одновременном нажатии на две 
кнопки к усилителю подключаются сра- 
зу два входа, а после отпускания 
остается подключенным тот из них, 
кнопка которого была отпущена послед- 
ней. 

Конденсатор С7 и элементы 204.3, 
204.4 обеспечивают установку тригге- 
ров в исходное состояние при вклю- 
чении усилителя. На элементах 2О4.1, 
204.2 и микросхеме ОР5 собрано 
устройство формирования напряжений, 
управляющих режимами «Стерео» — 
«Моно». При каждом нажатии на 


кнопку 5В7 триггер ОО5 изменяет свое. 


состояние. К$-триггер на элементах 
0104.1, 204.2 устраняет дребезг кон- 
тактов кнопки. 

Плата коммутатора входов оформ- 
лена в виде единого, конструктивно 
законченного экранированного блока, 
размещенного непосредственно около 
входных разъемов. Узел управления 
собран на печатной плате, установлен- 
ной за лицевой панелью УКУ. 

Если микросхемы 201 — 204 
(рис. 4) установлены на расстоянии 
более 100 мм от кнопок, между их не- 
подвижными контактами и левым (по 
схеме) выводом резистора В8 (—3 В) 
необходимо включить резисторы сопро- 
тивлением 5,1 кОм. Следует также иметь 
в виду, что общий провод коммута- 
ционного устройства (рис. 1) и узла 
формирования управляющего напряже- 
ния (рис. 4) не одно и то же. При 
окончательной сборке общий провод 
формирователя управляющего напря- 
жения, вывод 7 микросхем 201, 24 
и вывод |] микросхем 0О2, ООЗ нужно 


соединить с цепью —8 В (0.„), а вы- 
вод 14 микросхем 001, ОБ4 и вывод 
4 микросхем 002, ОПЗ -— с цепью —3 В 
(рис. 2). 

Принципиальная схема квазисенсор- 
ного выключателя питания приведена 
на рис. 5. Большим его преимуществом 
является то, что ни один из элементов 
не находится под напряжением в вы- 
ключенном состоянии. 

Работает узел следующим образом. 
При нажатии на кнопку $В1 конден- 
сатор С1 подключается к диоду УР2 
и быстро заряжается от сети через 
этот диод, резистор В4 и одно из плеч 
выпрямительного моста \УОЗ—УО6б. 
После отпускания кнопки конденсатор 
разряжается через обмотку реле К1, оно 
срабатывает и его контакты К!.2 
подключают первичную обмотку тран- 
сформатора питания к сети. 

При повторном нажатии на кнопку 
$В1 (выключение питания) конденса- 
тор С1 быстро разряжается через 
резистор КЗ и замкнутые контакты 
К!.1, а затем (после возврата кнопки 
в исходное положение) через резистор 
В| подключается к обмотке реле. Под- 
ключение разряженного конденсатора 
равносильно короткому замыканию це- 
пи К!—_В1, поэтому реле тут же 
отпускает и его контакты возвращают- 
ся в положение, показанное на схеме. 

Резисторы КВ1, В5 необходимы для 
увеличения постоянной времени заряд- 
ки конденсатора С1. Конденсатор С2 
сглаживает пульсации выпрямленного 
напряжения в цепи самоблокировки ре- 
ле К!. Лампа накаливания Н!1 — ин- 
дикатор перегорания предохранителя. 

В качестве основы кнопки $В1 при- 
менена контактная группа от реле, что 
позволило получить малый рабочий ход 
кнопки и небольшое усилие переклю- 
чения. Можно использовать и микро- 
переключатели МП1—МП9. Реле К1 — 
РЭСб (паспорт РФ0.452.103), резието- 
ры — МЛТ, конденсаторы С1, СЗ — 
МБГО, С2 — К50-7. 


А. ШИШКОВ, Д. ШТЫРКОВ 


г. Москва 


ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Центральная торговая база Роспосылторга высылает наложенным платежом наборы 
для радиолюбителей «Орфей-стерео» (цена — 50 руб.), «Электроника» (6 руб.}, «Квар- 
цевый калибратор 100 кГц» (14 руб. 40 коп.), комплект «Нереговорное устройство» 
(29 руб.). Кроме того, база производит ограничеиный прием заказов на набор для 
юных радиолюбителей «Переговорное устройство» (13 руб.). 

Заказы необходимо направлять по адресу: 111126, Москва, Е-126, Авиамоторная ул., 


50, ЦТБ Роспосылторга. 


Ииформация о наборах «Орфей-стерео» и «Электроннка» была опубликована в журнале 
«Радио», 1984, № 5, с. 56—57, о наборе «Кварцевый калибратор» — в «Радио», 1982, № 12, 
с. 55—56, ао «Переговорном устройстве» (стоимостью 29 руб.) — в «Радио», 1982, № 7. 


с, 50. 
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ТОНКОМПЕНСИРОВАННЫЙ 


РЕГУЛЯТОР ГРОМКОСТИ 


Подавляющее большинство  тон- 
компенсированных регуляторов гром- 
кости построены по схеме, приведен- 
ной на рис. 1. Сам регулятор пред- 
ставляет собой переменный резистор 
с двумя отводами, к движку которого 
подключена цепь высокочастотной кор- 
рекции (В1С1), а к отводам — ннзко- 
частотной (КЗС2 и В4С3). 


Основной недостаток таких регуля- 
торов громкости — небольшая глуби- 
на тонкомпенсации в области низших 
звуковых частот. Так, в [1] отмеча- 
ется, что все тонкомпенсированные 
регуляторы громкости с использованием 
переменных резнсторов с одним или 
несколькнми отводами не позволяют 
получить требуемые характеристики, 
поскольку при таком способе регули- 
ровки уменьшение громкости вызывает 
прогрессирующее ослабление состав- 
ляющих средних и высшнх звуковых 
частот, которое по мере перемещения 
движка регулятора вниз (по схеме) 
захватывает все более широкий участок 
спектра воспроизводимого уснлителем 
сигнала. В подтверждение сказанному 
на рис. 2 приведены АЧХ ценей тон- 
компенсацин регулятора громкости с ис- 
пользованием переменного резистора с 
двумя отводами [2] (сплошные линии) 


и кривые равной громкости [3] 
(штриховые линии). Сравнение этих 
кривых показывает, что отклонение 


фактических АЧХ тонкомпенсации от 
кривых равной громкости особенно 
велнко в низкочастотной области при 
малом уровне громкости. 


Для радиолюбителей, не имеющих 
возможности прнобрести переменные 
резисторы с отводами, еще в 60-х го- 
дах была предложена [4] схема тон- 
компенсированного регулятора гром- 
кости на обычном резисторе группы В 
без отводов (рис. 3). Высокочастот- 
ная коррекция осуществляется здесь 
цепью К1С1, низкочастотная — Т-об- 
разным фильтром В2С2ЕЗ, выделяю- 
щим низкочастотные ° составляющие 
сигнала н передающим их на выход 
с ослаблением, зависящим от поло- 
жения движка резистора В4. АЧХ 
тонкомпенсации этого регулятора при- 
мерно такие же, как и устройств 
с использованием переменного резисто- 
ра с двумя отводами. 
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Улучшения тонкомпенсации можно 
достигнуть подключением дополнитель- 
ных КС-цепей (см. рис. 4). В этом 
случае функции ннзкочастотного кор- 
ректора будет выполнять не только 
Т-образный фильтр К2СЗЕЗ, но и вве- 
денная дополнительно цепь В7С4. 


Фактически мы уже имеем дело с 
фильтром нижних частот (ФНЧ) второ- 
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81х00 


50 < 
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го порядка, обеспечивающим крутизну 
подъема АЧХ регулятора в низко- 
частотной области 12 дБ на октаву: 
Высокочастотная коррекция достигнута 
введением фильтра верхних частот 
(ФВЧ) второго порядка С26586С5В7 
и традиционной цепи ВС]. 


Следует отметить, что в данном ре- 
гуляторе тонкомпенсация в области 
высших частот несколько превыша- 
ет необходимую. Сделано это предна- 
меренно, так как субъективные ис- 
пытания в домашних условиях пока- 
зали целесообразность болынего подъ- 
ема АЧХ на высших частотах при ма- 
лом уровне громкости по сравнению с 
рекомендуемой в [3] величиной. Если 
необходимо, тонкомпенсацию в области 
высших частот нетрудно довести до 
стандартной: для этого достаточно 
исключнть элементы С2, В5, Вб, С5. 


Рис. 2 


Рис. 5 
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Как видно из приведенных на 
рис. 5 АЧХ, предложенный регулятор 
громкости обеспечивает более глубокую 
тонкомпенсацию, чем обычный (рис. 2). 
На низких частотах отклонение экс- 
периментальных кривых (сплошные 
линии) от кривых равной громкости 
(штриховые линин) не превышает 6 дБ. 
Небольшой провал АЧХ на частоте 
3,5 кГц (в нижнем положении движ- 
ка переменного резистора В4) обуслов- 
лен фазовым сдвигом между сигнала- 
ми этой частоты, прошедшими через 
ФВЧ и резистор К4. При исключе- 
нии из ФВЧ упомянутых выше элемен- 
тов С2, К5, Вб, С5 этот провал нсче- 
зает. 

Среди недостатков рассмотренного 
регулятора следует отметить некоторое 
уменьшение (до 48 дБ) днапазона 
регулирования громкости, обусловлен- 
ное присутствием резистора В7, а также 
ограничення, накладываемые на выход- 
ное сопротивление каскада, предше- 
ствующего регулятору. и входное со- 
противление каскада, следующего за 
ним. Первое должно быть в несколько 
раз меньше сопротивления резнстора 
К5, а второе — больше сопротив- 
ления резистора КЗ, причем эти нера- 
венства желательно соблюдать как 
можно строже. 

В регуляторе громкостн использо- 
ван переменный резистор группы В. 
Конденсаторы СЗ н (С4 могут быть 
электролитнческимн, но в этом случае 
регулятор громкости должен быть 
подключен к предыдущему каскаду 
непосредственно (без разделнтельного 
конденсатора), с тем чтобы постоян- 
ное напряжение на выходе этого кас- 
када можно было использовать в ка- 
честве поляризующего. На остальные 
элементы регулятора не накладыва- 
ется никаких ограничений, 


С. ФЕДИЧКИН 
г. Ленинград 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Счетчик времени звучания, описан- 
ный в предыдущем номере журнала, 
целесообразно дополнить несложным 
устройством (рис. 1), превращающим 
его в систему автоматического поиска 
фонограмм. Входы 1—16 дешнфрато- 
ров 201—004 этого устройства под- 
ключают к соответствующим выходам 
микросхем 204—007 счетчика време- 
ни звучания, н система поиска фоно- 
грамм готова. 


Переключателями 5А\—$А4, уста- 
новленными на передней панели маг- 
нитофона, вабирают (в минутах и 
секундах) время начала музыкально- 
го фрагмента, который необходимо 
отыскать, н включают лентопротяжный 
механизм в режим перемотки. Как 


команда снижения. скорости 
Ф Ури АДЯРИГ 


ИИ-104 КИЗФИДЕ 
705,0771,.108 К155ЛАЗ 
[06 К!55ЛА! 
009 КМУ5ЗАГ 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ 


ПОИСК 
ФОНОГРАММ 


только показания счетчика совпадут © 
набранными на переключателях 
$А1—5А4, магнитофон остановится 
и примерно через 0,5...1 с включится 
на воспроизведение. Происходит это 
так. 

В момент совпадения показаний снг- 
налы логического 0 с соответствую- 
щих выходов дешифраторов РО1—0 04 
через контакты переключателей 
1 Аа поступают на инверторы 
005.1—005.4. результате на всех 
четырех входах элемента совпадения 
206.1 появляются сигналы логиче- 
ской | и уровень его выходного на- 
пряжения резко падает. Через днод 

О! этот перепад (команда на сниже- 
ние скорости перемотки ленты) посту- 
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[“ 
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+ 
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Рис, 2 


пает на контакт кнопки «Стоп» блока 
управления лентопротяжным механиз- 
мом магнитофона. 

Одновременно сигнал с выхода эле- 
мента 2Об.1 переводит К5-триггер на 
элементах 207.1 и 007.2 в состоя- 
нне, в котором на его выходе (вы- 
вод 8) появляется уровень логиче- 
ской |, и конденсатор С2 начинает 
заряжаться через подстроечный резис- 
тор К2. Спустя некоторое время, 
зависящее от введенного в цепь сопро- 
тивления этого резистора, открывает- 
ся транзистор УТТ, что приводит к 
появлению уровня логической 1 на входе 
иивертора 207.3 и логического 0 на 
его выходе. Транзистор УТ2, работаю- 
щий в ключевом режиме, при этом 
закрывается, и возникающий на его 
коллекторе перепад напряжения поло- 
жительной полярности через развя- 
зывающий днод \У0О3 поступает на 
вход датчика окончания ленты блока 
управления лентопротяжным механиз- 
мом. Это приводит к срабатыванию 
тормозов и прекращению движения 
ленты. 

Сигнад логического 0 с выхода ин- 
вертора 207.3 поступает также на вхо- 
ды Е$-триггеров, собранных на эле- 
ментах 007.1, 207.2 н 008.1, 018.2. 
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скорости команда, Воспроизведение” 
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о 
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Первый из них он возвращает в ис- 
ходное состояние, а второй переводит 
в еднничное состояние. В результате 
начинает заряжаться конденсатор С4 
и через некоторое время (оно зависит 
от сопротивления резистора К7) откры- 
вается транзистор УТЗ. Спад иапряже- 
ния на его коллекторе через формн- 
рователь на элементах 008.3, 008.4 
запускает одновибратор 009. Сформи- 
рованный им импульс отрицательной 
полярности поступает в блок управ- 
лення лентопротяжным механизмом 
на контакт кнопки «Воспроизведение», 
и магнитофон переходит в этот режим. 
Одновременно возвращается в исход- 
ное состояние триггер на элементах 
208.1 и 208.2. 


Конструктивно блок поиска фоно- 
грамм выполиен в виде двух узлов. 
Один из них представляет собой уст- 
ройство ввода данных (переключате- 
ли $А!—5А4 с платой, на которой 
смонтированы дешифраторы 0201— 
004), второй — печатную плату 
(рнс. 2) из фольгнрованного с обеих 
сторон стеклотекстолита с остальными 
элементами блока (отверстня, через 
которые пропущены проволочные пере- 
мычки, соединяющие печатные про- 
водники с обеих сторон, показаны 


Абманда торможения 


ооооо 
ооо 


у75 


90° од 
о 


— 


оососоооо 
ообоооооо 


двумя концентрическими 
стями}. 


Плата рассчитана на установку кон- 
денсаторов КБЗ-1А, подстроечных ре- 
зисторов СПЗ-6а, постоянных резисто- 
ров МЛТ-0,125 (МЛТ-0,25}. 

Правнльно смонтированное устрой- 
ство практически не требует налажн- 
вания. Необходимо лишь подстроеч- 
ным резистором КЗ установить тре- 
буемое время от момента выдачи 
команды на торможение ленты в ре- 
жиме перемотки до ее полной оста- 
новки, а подстроечным резистором 
К7 — время задержкн включения 
режима «Воспроизведение» после пол- 
ной остановки движения ленты. 


М. ГАНЗБУРГ, 
О. ДЮФФЕЛЬ 


окружно- 


г. Москва 


Примечание редакции. Для увеличения 
надежности работы устройства выводы 
10,11 микросхемы 008 необходимо сое- 
динить с источником -+6 В не непосред- 
ственио, а через резистор сопротивлением 
} кОм. 
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Е 
Канал записи — воспроизведения 
разработан для стереофонических кас- 
| сетных магнитофонов 2-Й и 3-й групп 


сложности (по ГОСТу 24863— 81) и рас- 


р Г считан на работу с магнитными лента- 
ми двух типов (РеО, и СгО)). 
ь В зависимости от типа ленты изме- 


няются постоянные времени цепей 
коррекции и предыскажений, а также 


КАНАЛ ЗАПИСИ — ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ токи записи, подмагничивания м сти- 
. рания. Коммутация цепей при пере- 
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Рис. 1 Продолжение. Начало см. в «Радио», 1984, № 8. 
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а также (частично) режимов «Запись» 12/927) 
и «Воспроизведение» — электронная. 22^ 

В канале предусмотрена регули- 
ровка высокочастотной коррекции в 


52.1(512.2) 


режиме воспроизведения и высоко- 
частотных предыскажений в режиме Л Вхобнему 
записи, имеется отключаемая систе- бРЛителАх 


ма АРУЗ. АДР И КОИ, 
99и 215/754 

Основные параметры канала с уни- 
версальной магнитной головкой 


3Д24Н21.О [1, 2] следующие: 


А’ ибит. ИХ 


Рис. 2 
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$ РАДИО № 9, 1984 г. 


№ кои. 
14254 


Рабочий днапазон частот, Гц. .40...14 000 
Коэффициент гармоник на ли- 

нейном выходе, %, не более 0,2 
Относнтельный уровень шумов в 

канале воспроизведения, ДБ, р 

не более. . . —62. 
Чувствительность, мВ, со ‘входа 

для подключения: 


микрофона. . . 0,08 
остальных источников сигна- 
ла’. . . 8 


Диапазон регулирования ‘высо: 


кочастотной коррекции при 

воспроизведении на частоте 

14 000 Гц, дБ. . 4...12 
Диапазон регулирования АРУЗ, 

ДБ, не менее. . . х 40 


Максимальное выходное напря. 
женне усилителя записи, В, 


не менее. . . ; 3,5 
Диапазон регулирования "высо- 

кочастотных предыскажений 

на частоте 14 000 Гц, дБ. 9...20 
Частота тока подмагничивания, 

кГц. . . 70...80 
Напряжение стирания, В, не ме: 

нее .. 24 
Ток подмагничивания, мА, не ме- 

нее . . й 1,2 


Относительный уровень прони. 
кания из одного стереоканала 
в другой в диапазоне частот 
250...6300 Гц, дБ, не более. . —40 
Максимальный выходной ток ин- 
дикаторного уснлнтеля, мкА, 


ие менее . . . 330 
Номинальное напряжение пита: 

ния, В. 12 
Потребляемый ток, мА, не более: 

при записн. . , в 110 

при воспроизведении г 20 


“Со вен ащим фильтром «МУЭК-А», 
ЭДС воспроизведения -— 300 мкВ, г, =70 мкс 


Принципиальная схема канала запи- 
си — воспроизведения приведена на 
рис. 1. В его составе два предварн- 
тельных усилителя: один (на микро- 
схеме РА!) используется при записи 
с микрофона, другой (РА?) — при вос- 
произведении. Такое построение канала 
оптимально как для уменьшения уров- 
ня шума и увеличения перегрузоч- 
ной способности, так и для упроще- 
ния коммутации режимов записи и 
воспроизведения. 

Основой канала является универ- 
сальный линейный усилитель (УЛУ), 
выполненный на  сдвоенном ОУ 
К!157УД2 (РА4) [3] и представляю- 
щий собой устройство с линейной 
АЧХ и усилением 36 дБ. 

Во время записи вход УЛУ через 
электронные ключн УТ5, УТб соединен 
с регулятором уровня записи (рис. 2), 
а при воспроизведении (через ключи 


УТЗ, УТ4) — с выходом предвари- 
тельного усилителя воспроизведения 
(ПУВ). 


При записи через контакты пере- 
ключателей 3А1.3, $А|{.4 (на схеме они 
показаны в положении «Воспроизве- 
дение») напряжение питания поступает 
на микросхемы РА|!, РАБ—РА7 и на 
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затворы полевых транзисторов УТЗ, 
УТ4, закрывая их. На затворах тран- 
знсторов УТ5, УТб напряжение в этом 
режиме равно нулю, поэтому они от- 
крыты. Сигнал с микрофона уснли- 
вается микрофонным усилителем, вы- 
полненным на микросхеме К548УН| 
(2А1) [4], обладающей, как извест- 
но, малыми шумами при работе с 
низкоомными источниками сигналов 
`и большим динамическим диапазоном, 
что позволяет выполнить требования 
ГОСТа 24838—81 по перегрузочной 
способности. 

С выхода микросхемы ОА! сигнал, 
уснленный на 40 дБ, через контакты 
переключателя входов $%А2, резистор 
В2 (эти элементы показаны на рис. 2) 
н открытые электронные ключи УТЬ, 
УТ6 поступает на вход УЛУ. Вручную 
уровень записн устанавливают перемен- 
ным резистором К! (рис. 2). Прин 
переводе переключателя $АЗ в правое 
(по. схеме) положение к входу УЛУ 
подключается система АРУЗ, выполнен- 
ная на микросхеме РАЗ и Транзисто- 
рах УТ7, УТ8. Для получения нден- 
тичных характеристик стереоканалов 
в качестве регулируемых элементов 
использованы согласованные по пара- 
метрам полевые. транзисторы,  входя- 
щие в состав микросхемы К504НТЗБ. 
Сопротивления каналов этих траизисто- 
ров зависят от напряжения, формн- 
руемого на. коллекторах транзисто- 
ров УТ7, УТ8 под действием ‘напря- 
жения ЗЧ, поступившего с выхода УЛУ. 
Совместно с резисторами К2 и КВ?! 
(рис. 2) они образуют регулируемые 
делнтели напряжения входного сигнала. 
При увеличении. последнего выше 
порога срабатывания, определяемого 
резисторами В 48, К50 и К49, К51, дели- 
тели напряжения автоматически умень- 
шают коэффициент передачи всего ка- 
нала записи, предотвращая перемоду- 
ляцню магнитной ленты. 

Времена установления и восстановле- 
ния системы АРУЗ определяются соот- 
ветственно постоянными времени це- 
пей В42С31 и К43С31. 


Уровень записи и воспроизведения 
контролируют по стрелочным индикато- 
рам, подключенным к выходам усилите- 
лей на транзисторах УТЭ—УТ12. Уси- 
лители — двухкаскадные. Первые кас- 
кады (УТЭУТ10) выполняют функции 
выпрямителей и усилителей с коэффи- 
циентом усиления, определяемым отно- 
шением сопротивлений резисторов К54, 
858 и К55, №59, вторые (УТ11, УТ12) — 
эмиттерные повторители, Измеритель- 
ные приборы включены в цепи отри- 


цательной обратной связи: между рези-` 


сторами К74, К75 и базами тран- 
зисторов УТ9, УТ10. Эта мера повышает 
линейность шкал в начальной области. 
Калибруют индикаторы подстроечными 
резисторами К 58 н В59. 
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Времена интеграции и обратного 
хода индикаторов определяются со- 
ответственно постоянными времени це- 
пей В72С40, С73С41 и В74С40, В75С41. 

С выхода УЛУ сигнал через под- 
строечные резисторы К52 и 853 
(установка тока записн) поступает в 
усилитель записи, выполненный на 
сдвоенном ОУ ОАб, охваченном частот- 
но-зависимой ООС. Коэффициент пере- 
дачи усилителя на частоте 400 Гц .-- 
23 дБ. Резисторы К97, В100 включе- 
ны для стабилизацин нагрузок кана- 


лов усилителя. Высокочастотные 
предыскажения — создаются цепя- 
ми 888891 К93Е95С50С54С56, 


895925948 96С5!С55С57 и регулиру- 
ются при настройке тракта подстроеч- 
ными резисторами К88, №89. Подъем 
АЧХ в области нижних частот оп- 
ределяется цепями К98С60 и В99С61. 


Для получения линейной АЧХ кана- 
ла записи — воспроизведения кассетно- 
го магнитофона при использовании 
ленты СгО. необходимо дополнитель- 
но к высокочастотным вводить преды- 
скажения на средних частотах. Послед- 
ние создаются на входе усилителя це- 
пЯми &60С38К64К68С42К76 и 
861 С39К 66 71С43К78, начннающими 
когда соответствующие 
электронные ключи микросхемы ОАб5 
соединяют их через резисторы В77, К79 
с общим проводом магнитофона. Еще 
два ключа этой же микросхемы 
вводят в цепи сигнала делители на- 
пряжения К56К69 и В57К70, умень- 
шающие ток записи на 4. дБ при 
работе с лентой РеОз. Электронные 
ключи срабатывают при подачё пере- 
ключателем типа ленты 5А4 положн- 


‘тельного напряжения на контакт 4 


разъема Х$6 (для магнитной ленты 
Ре›О,) или контакт 5 (СгО:). Это 
напряженне закрывает электронные 
ключи, которые в исходном положе- 
нин былн открыты отрицательным 
потенциалом, поступающим через’ ре- 
зисторы К80, К81 от преобразователя 
напряжения питания. 


Известно, что ток записи для высо- 
кокоэрцитивных лент на 4...8 дБ боль- 
ще, чем для обычных (Ее›Оз). Однако 


° при напряжении питания 12В усили- 


тель записи не может обеспечить в 
магнитной головке 3Д24Н21.О ток, 
необходимый для получения номиналь- 
иого уровня запнси на ленте’ СгО.. 
Увеличение напряжения питания нара- 
щиваннем числа элементов батарей для 
аппаратуры с универсальным питаннем 
нецелесообразно из-за возрастания мас- 
сы, габаритов и потребляемой мощ- 
ности, поэтому в описываемом уси- 
лителе записи эта ‘цель достигнута 
введением в дополнение к батарее 
вторичного нсточинка — преобразо- 
вателя напряжения, выполненного. на 


транзисторах УТ14, УТ15. Работает он 
следующнм образом. 

Под действием управляющего напря- 
жения, поступающего с обмотки 6-8 
трансформатора Т! генератора стира- 
ния и подмагничиваиия (ГСП) р 
резистор К 101, транзисторы УТ14, УТ15 
преобразуют напряжение нсточника 
питания в прямоугольные импульсы, 
после выпрямления которых диодами 
УР, \У02 получается напряжение 
отрицательной полярности — 9 В. В ре- 
зультате напряжение питания микро- 
схемы ОАб возрастает до 21 В. 

ГСП выполнен по схеме [5], обес- 
печивающей высокую симметричность 
формы колебаний и малое потребле- 
ние мощности. В качестве ключевых 
элементов использованы два траизисто- 
ра микросхемы РА7 (К157ХП?). Воз- 
буждается генератор благодаря ин- 
дуктивной связи через обмотку 4-5 
трансформатора Т1. 

Частотозадающий колебательный 
контур ГСП образован конденсатора- 
ми С64, С65 и индуктивностью сти- 
рающей магнитной головки (МГ2), 
подключенной через контакты разъема 
Х$8 к обмотке 6-7 трансформатора Т1. 
Ток в колебательном контуре является 
током стирання. 

Ток подмагничивания в цепь унн- 
версальной магинтной головки (МГ!) 
поступает с обмотки 6-8 трансформа- 
тора Т!. Для ленты СгО, он регули- 
руется раздельно в каждом канале 
подстроечными резисторами К 102, К 103, 
для ленты Ре.О, — одновременно в 
обоих каналах изменением выходного 
напряжения стабнлизатора, питающего 
ГСП, подстроечным резистором К86. 
При работе с магинтной лентой 
СгО, этот резистор шунтнруется элект- 
ронным ключом УТ1З, который откры- 
вается положительным напряжением, 
поступающим с переключателя типа 
ленты 5А4. При этом ток подмагничи- 
вания увеличивается. 


Применение микросхемы К157ХП2, 
имеющей встроенный стабилизатор пи- 
танния и устройство управления вре- 
менем включения его выходного напря- 
жения, позволило легко реализовать 
плавное нарастанне колебаний ГСП 
при включенни режима записи. Это 
достигнуто подключением к выводу 8 
микросхемы ОА7 конденсатора С46, 
увеличивающего время нарастания вы- 
ходного напряжения до 50 мс. 


Фильтры-пробки [.1С66, 1.2067 умень- 
шают шунтирование цепей подмагни- 
чивания выходными цепями усилителя 
записн. 

В режиме воспроизведения поло- 
жительное напряжение питания че- 
рез контакты переключателя $А1.3. 
$А1.4 поступает соответственно на 
затворы полевых транзисторов УТ5 
УТ6, закрывая их, и через фильтр 
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К23С19 на микросхему РА?, Электрон- 
ные ключи \УТЗ, УТ4 при этом откры- 
ты, и выход ПУВ подключен к вхо- 
ду УЛУ. 

ПУВ выполнен на микросхеме ОА?, 
представляющей собой сдвоенный усн- 
литель с малым уровнем шума. Коэф- 
фициент усиления на частоте 400 Гц — 
45 дБ. Низкочастотная коррекция 
(т›) определяется номнналами цепей 
К21С13 и К22СИА. коррекция в области 
средних частот (т,) для магнитной 
ленты РеО. — целями В19С13 и 
К20С14. Для магнитной ленты СтО, 
АЧХ в этой областн средних частот 
дополнительно корректируется цепями 
К24К26С20 и К25827С21. К выходу 
ПУВ они подключаются электронными 
ключами УТ, УТ2, открывающимися 
при подаче положительного напряже- 
ния с переключателя типа ленты 5А4. 

Коррекция в области высших частот 
достигнута введением цепей ПОС 
КЗВ!1Ю 12 и В4813К14 в параллель- 
ные колебательные контуры, образо- 
ванные конденсаторами С5, Сб и индук- 
тивностью универсальной магнитной го- 
ловки и настроенные на верхнюю часто- 
ту рабочего диапазона. Добротность 
контуров определяется номиналами ре- 
зисторов КЗ, К4. Глубину коррек- 
ции регулируют подстроечными резнсто- 
рами В!2, К!3. Для предотвращения 
самовозбуждения ПУВ максимальная 
глубина высокочастотной коррекции 
ограничена резисторами КИ, К, 

Выходной сигнал ПУВ усиливается 
УЛУ и через контакты переключате- 
ля $5А|!.5, 5А!.6 поступает на ли- 
нейный выход магнитофона. Уровни 
напряжения на нем регулируют под- 
строечными резнсторами №31, К3З3. 

Конструктивно канал записи — вос- 
пронзведения выполнен на одной пе- 
чатной плате, подключаемой к магнн- 
тофону малогабаритными соедннителя- 
ми ОНп. Коммутация режимов записи 
н воспроизведения осуществляется пе- 
реключателем П2К, кинематически свя- 


занным с ЛПМ. 
И. ИЗАКСОН, 
В. СМИРНОВ 
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ДИНАМИЧЕСКИЙ ФИЛЬТР 
В ПРИЕМНИКЕ 

Как известно, в приемниках с АРУ 
коэффициент усиления радиочастотного 
тракта в процессе перестройки по частоте 
наменяется в зависимости от уровня вход- 
ного сигнала, По этой причине перестройка 
с одной радностанции на другую сопровож- 
дается сильными помехами, наиболее ошу- 
тимымн в диапазонах СВ н ДВ. Чтобы 
избавить радиослушателя от таких помех, 
в Некоторых приемниках применяют систе- 
мы бесшумной настройки, закрывающие 
усилитель ЗЧ прн отсутствин (нли малом 
уровне) полезного сигнала (т, е, на время 
перестройки приемника), Однако подобные 
устройства работают не всегда удовлетво- 
рительно, а нногда сами становятся источ- 
ником дополнительных помех и искажений, 


Для уменьшения шумов предлагается ис- 
пользовать в тракте ЗЧ динамический 
фильтр, управляемый напряжением АРУ. 
Структурная схема радиоприемника с та- 
ким фильтром приведена на рисунке. Здесь 
21| — входной контур, ЦРи С! — соот- 
ветственно смеситель и гетеродин, АГ — 
усилитель ПЧ, 03 — выпрямитель системы 


ЗАРЯДКА БАТАРЕИ ПИТАНИЯ 
В <ТОМИ-303» 

Читатели уже знают, что в определенных 
условиях гальванические элементы можно 
заряжать подобно аккумуляторам, Порта- 
тнвныс кассетные магнитофоны «Томь- 
303». «Квазар-303» и пругие, имеющие 
встроенный сетевой блок питания, позво- 
ляют заряжать элементы, ие вынимая их из 
батарейного отсека. Для этого нужно 
колодку сетевого шнура подключить к маг- 
нитофону так, чтобы пара контактов, кото- 
рую обычно размыкает выступ на колодке, 
осталась замкнутой (например, применить 
сетевой шнур с колодкой без выступа), 
Можно также установить на корпусе допол: 
нительный миниатюрный тумблер. замы- 
кающий этн контакты, В процессе зарядки 
пользоваться магнитофоном можно, но 
зарядный ток при этом значительно умень- 
итается 

В. РОЗМАИТ 
«. Белая Церковь 
Киевской обл, 


ПРИСТАВКА ДЛЯ «ЛЕГЕНДЫ-404» 

Лля зарядки элементов в кассетном 
магнитофоне «Легенда-404» нужно собрать 
приставку. переходник Это — небольшая 


= пм + 


АРУ, 1'2 — амплитудный детектор, А? — 
усилитель постоянного тока с регулируемым 
порогом срабатывания управляемого ФНЧ 
22. АЗ — усилитель 34 

При отсутствии напряжения ДРУ (полез 
ного сигнала нет) илн его уровнях, мень- 
ших порога срабатывания, подоса про 
пускания фильтра 22 минимальна (при: 
мерно 1.5 кГц) и спектр шумов на его 
выходе существенно ограничен, С появле- 
нием сигнала радностанцин полоса про- 
пускания фильтра расширяется пролорцно- 
нально его уровню, причем минимальному 
напряжению АРУ, при котором начинается 
управление фильтром, соответствует часто: 
та среза около 3,5 кГи. В дальнейшем, 
по мере увеличения уровня сигнала, полоса 
пропускания фильтра постепенно расши- 
рнется ло 5 кГи. 


А; 


В качестве ФНЧ #2 можно использовать 
управляемый фильтр от шумоподавителя, 
описанного в статье В. Шутова «Динами- 


ческий фильтр-шумоподавятель» («Радно», 
1981. № 4, с. 42—44). 
% А. РУДНЕВ 


г. Балашов 
Саратовской обл, 


пластмассовая или металлическая коробка, 
на боковой стенке которой смонтировано 
стандартное гнездо СГ-5. с противополож- 
ной стороны выведен отрезок кабеля с шты- 
ревой частью СШ-5, а в коробке смонтиро- 
ваны конденсатор, диод и лампа накалива. 
ния (см, схему). В магнитофоне нужно 
соединить контакт 5 гнезда питания ХЗ 
с плюсовым выводом батареи 

Переходник включают между сетевым 
блоком питания и магнитофоном. Когда 
вставку разъема приставки вводят в гнездо 
ХЗ магнитофона. батарея отключается от 
электрической части магнитофона и соеди- 
няется с сетевым блоком питания, Лампа 


служит стабилизатором зарядного тока 
и индикатором окончания зарядки. 
‚ ШИРОКОВ 


г. Симферополь 


ЕЩЕ О РЕГЕНЕРАЦИИ ЭЛЕМЕНТОВ 
В «ОКЕАНЕ» 

В заметке Е. Рудакова в «Радио», 
1983, № 12 на с 35 описана доработка 
радиоприемника «Океан - 205», позволяю- 
шая заряжать батарею питания, ме нзымая 
элементов из отсека, В приемнике «Оке. 
ан-209» выпуска 1983 гола подобная дора 
ботка сводится всего лишь к установке 
на плату между выводами 23 н 22 последо 
вательной цепи из диола Д226Г (катодом 
к выводу 23) и резистора сопротивлением 
10 Оми мошностью 0,5 Вт. 

Зарядка происходит при подключении 
приемника к сети и нажатин одновременно 
на две кнопки В! (пнтание от сети) 
и В> (питание от батареи) 

В. АЛФЕРОВ 


пос. Чиамы 
Башкирский АССР 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Любигпелоский 
бокодер 


©2 


Несмотря на относительную про- 
стоту, описанный ниже вокодер обла- 
дает хорошими эксплуатационными 
возможностями и обеспечивает удов- 
летворительную разборчивость синте- 
зированной речи. 


Основные 
технические характеристики 
Чнсло частотных полос. 
Интервал между соседними по- 
лосами, октав. . . а 0,5 


Частотная полоса обрабатывае. 
мого сигнала, Гц. 24 


Частотная полоса выходного сиг- 
нала матрицы фильтров, Гц130...7 000 


сея ВХОДОВ ны 


20...20 000 
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Пределы входного напряжения 
(на обонх входах), В. . ‚фа 


Матрица фильтров вокодера перекры- 
вает полосу 130...7000 Гц с шагом 
в пол-октавы. Этого вполне достаточ- 
но для удовлетворительного синтеза 
формант гласных звуков, спектр кото- 
рых практическн не превышает 3500 Гц. 
Однако для формирования шипящих 
звуков двух верхних полос, настроенных 
на частоту зыше 3500 Гц, явно мало, 
поэтому в вокодере использован метод 
добавления к синтезированному снг- 
налу натуральных шипящих звуког, 
выделяемых из речи фильтром высших 
частот, настроенным на частоту 3800 Гц 
и обладающим высокой крутизной сре- 
за — 36 дБ на октаву. В резуль- 
тате разборчивость речи резко воз- 
растает, 


Полосовые фильтры вокодера со- 
стоят из пар последовательно вклю- 
ченных селективных фильтров, соб- 
ранных по широко известной схеме 
с многоконтурной обратной связью 
и настроенных на определенный нн- 
тервал относительно середнны требуе- 
мой полосы. Суммарная частотная ха- 
рактеристика фильтра имеет неравно- 
мерность 3 дБ в полосе пропуска- 
ния и спад с крутизной 36 дБ на 
октаву за ее пределами, что вполне 
соответствует требованиям, предъяв- 


ляемым к вокодерной матрице фильт- 
ров. 

Структурная схема вокодера изобра- 
жена на рис. |. Сигнал с микрофо- 
на и музыкальный сигнал подают 
соответственно на входы речевой и 
сигнала-носнтеля. Входные сигналы 
усиливаются предварительными усили- 
телямя А! и А2, Каждый усили- 
тель снабжен регулятором уровня. 
К выходу каждого из предваритель- 
ных уснлителей подключен индикатор 
наличия сигнала и перегрузки (Е1 
и Е2). 

Выходной сигнал речевого уснлите- 
ля А! поступает на вход Б анализа- 
тора матрицы фильтров (МФ) 22. 
Кроме этого, сигнал подведен к входу 
фильтра верхних частот 21| для 


выделения шипящих звуков. Сигнал с 
регулятор 
кото- 


ильтра проходит через 
| «Уровень высших частот», 


рым устанавливают желаемый уровень 
отфильтрованных шипящих, электрон- 
ный ключ $|, препятствующий про- 
хождению сигнала в отсутствие сиг- 
нала-носителя, и поступает на один 
из входов сумматора матрицы фильт- 
ров. 


В МФ речевой спектр сигнала раз- 
бивается на десять частотных полос, 
каждая составляющая детектируется 
и фильтруется. Сформированные та- 
ким образом десять сигналов управ- 
ляют соответственно десятью усилите- 
лями блока синтеза. 

Сигнал музыкального инструмента, 
усиленный предварительным усилите- 
лем А2, посгупает на вход блока 
синтеза МФ и, аналогично речевому 
снгналу, разбивается на десять частот- 
ных полос. Выход каждого полосо- 
вого фильтра подключен к входу 
соответствующего управляемого усилн- 
теля блока синтеза. Сигналы с выхода 
усилителей частотных каналов склады- 
ваются в сумматоре МФ, в результа- 
те чего формируется вокодерный сиг- 
нал, Иными словами, матрица фильт- 
ров служит своеобразным многопо- 
лосным регулятором тембра, управляе- 
мым речевым сигналом, 


Регулятор К2 «Баланс», подключен- 
ный к выходу сумматора МФ, позво- 
ляет смешивать вокодерный сигнал 
непосредственно с речевым или инстру- 
ментальным сигналом в зависимости 
от положения переключателя $42, 
Далее, через регулятор В3 «Выходной 


х 741 © 
3 я „Уровень 64" 
< 
$ речь: ых 
Е! матрица 
ГГ Жостальным водам АБС | 


Вхед сигнала- 
—мосителя 


блока анализа 
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Рмс. 2 


уровень» и повторитель АЗ, сигнал по- 
ступает на выход вокодера. 

Принципиальная схема блока вход- 
ных усилителей показана на рис. 2. 
Речевой сигнал усиливается операци- 
онным усилителем ОА!. Требуемую 
чувствительность речевого входа уста- 
навливают переменным резистором ВЗ. 
О наличия и уровне сигнала на входе 
можно судить по индикатору пере- 
грузки, собранному на транзисторе 
УТ6 н ОУ БА4.1 и ОА4.2. На тран- 
зисторе УТб собран эмиттерный повто- 
ритель, а диод УО5 и конденсатор 
С17 образуют пиковый детектор. Опе- 
рационные усилители включены по схе- 
ме компаратора, сравниваюшего на- 
пряжение на конденсаторе С17 пи- 
кового детектора с образцовым на- 
пряжением, снимаемым с делителя 
835, ВЗб, В37. Порог срабатывания 
компаратора ОА4.1| — около 100 мВ. 
При превышении входным сигналом 
этого порога на выходе компаратора 
устанавливается высокий уровень на- 
пряжения и включается зеленый свето- 
диод УОб. Компаратор ОА4.2 срабаты- 
вает при входном напряжении 3 В. 
Включение красного светодиода УО7 
свидетельствует, что сигнал На вхо- 
де слишком велик. 
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Тракт сигнала-носителя построен и 
работает аналогично, 


На транзисторах УТ!, УТ2 собран 
активный фильтр высших частот, выде- 
ляющий из речевого сигнала шипящие 
Звуки. Уровень натуральных шипящих, 
пропускаемый на МФ, устанавливают 
переменным резистором В13. Коммути- 
рующим ключом служит полевой тран- 
зистор УТ4. Высокий уровень напря- 
жения, устанавливающийся на выходе 
ОУ ОАЗ.| при наличии на его входе 
сигнала, открывает полевой транзистор 
УТ4, и сигнал высших звуковых частот 
проходит на вход сумматора МФ. Когда 
нет сигнала носнтеля, ключ закрыт, 
этнм обеспечено отсутствие шумов в 
паузах снгнала-носителя. 


Выход МФ подключен к регулятору 
баланса (К18), Этот регулятор позво- 
ляет смешивать выходной вокодерный 
сигнал с речевым или инструмен- 
тальным, в зависимости от положения 
переключателя 5А1. С регулятора ба- 
ланса сигнал поступает на переменный 
резистор В 19 «Выходной уровень» и да- 
лее, через эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТЗ, — на выход вокодера. 


Принципиальная схема одного частот- 


ного канала матрицы фнльтров и сум- 


#356 
Ви" 
|= 2 


мирующего усилителя показана на 
рис. 3. Полосовые фильтры блоков 
анализа и синтеза собраны на ОУ 
РА! н ОА2, Параметры обоих фильтров 
в каждом канале одинаковы и опреде- 
ляются номиналами — конденсаторов 
С1—С4 в фильтре блока синтеза н 
С6—С9 в фильтре блока анализа. 
Номиналы конденсаторов для всех деся- 
ти каналов сведены в таблицу. Вход А 
является общим для фильтров блока 
синтеза всех каналов вокодера, вход Б 
объединяет входы всех фильтров блока 
анализа. 


Емкаеть 
конденсаторов, 
Полоса мкФ 


пропусхания. 
Г 


Кв 


нал 


0.22 
0,22 
0,15 
0,1 
0,068 
0,047 
0.047 
0,047 
0.047 
0,047 


са зап ою>- 


„7000 


0.1047 
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Рис. 3 


Отфильтрованный речевой сигнал по- 
ступает на двуполупериодный выпрями- 
тель, собранный на ОУ ПАЗ.1. При 
отрицательном напряжении на входе 
выпрямителя диод У0?2 открыт, а УО1 
закрыт и ОУ РАЗ.| работает инвер- 
тором иное равно единице). Его 
выходной сигнал суммируется с вход- 


ным на инвертирующем входе ОУ РАЗ.2. 


Напряжение на выходе ОУ БАЗ.2 ока- 
зывается равным входному напряжению 
выпрямителя. 


При положительном входном сигнале 
диод УР? закрыт, а УО| замыкает цепь 
обратной связи ОУ РАЗ, | и напряжение 
на резисторе К24 оказывается равным 
нулю, На выходе ОУ ОАЗ.2 появляется 
ннвертированный входной сигнал 
выпрямителя. ОУ ОАЗ.2 выполняет так- 
же функции фильтра нижних частот 
первого порядка, сглаживающего пуль- 
сации выпрямленного напряжения. До: 
полнительно сигнал фильтрует цепь 
К9, С5, К8. Номиналы фильтрующих 
конденсаторов С10 н С5 для каждого 
канала указаны в таблице, 


Отрицательное напряжение на выхо- 
де ОУ ОАЗ.2 (оно равно нулю в от- 
сутствие сигнала на выходе фильтра 
блока анализа) определяет ток, про- 
текающий через дифференциальную 
пару транзисторов УТ1.1, УТ1.2, состав- 
ляющих управляемый усилитель блока 
синтеза. Нулевую точку дифферен- 
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циального усилителя устанавливают 
подстроечным резистором К13. Усиле- 
ние управляемого усилителя линейно 
зависит от уровня сигнала в соответ- 
ствующем частотном канале. Подстро- 
ечным резистором К|| устанавливают 
минимум проникновения управляющего 
сигнала на выход усилителя. 


На вход управляемого усилителя 
поступает сигнал с выхода полосового 
ильтра блока синтеза, собранного на 

У РА!.| и РА!.2. Подборкой резис- 
тора КВ7 устанавливают максимальное 
усиление управляемого усилителя, Кол- 
лекторы дифференциальных пар всех 
управляемых усилителей каналов объ- 
единены так, как показано на рис. 3, 
для минимизации фазового сдвига, 
вносимого полосовыми фильтрами бло- 
ка синтеза, т. е. соседние по часто- 
те каналы включены в противофазе, 
По схеме все каналы вокодера иден- 
тичны, Резисторы К26— КЗ0, конденса- 
торы С!1, С!2 и суммирующий уси- 
литель, собранный на ОУ РА4, общине 
для всех каналов. На инвертирую- 
щий вход ОУ ОА4 через ре- 
зистор К29 подают сигнал с выхода 
фильтра высших частот. Максимальный 
уровень шипяших звуков устанавли- 
вают при налаживании подборкой 
этого резистора. Выходной сигнал с 
суммирующего усилителя поступает на 
регулятор «Баланс». 

Допустимое отклонение от указанных 


+. : к ©27 15к 
|] 29 22к | ТА!- АЗ 
ещ 140420 
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номиналов резисторов В1—КВб, В15— 
825 и конденсаторов С1—С4, С6—С9 
не должно превышать 5 %, для осталь- 
ных элементов — 10%. ОУ К!40УД20 
можно заменить на К157УД2 или на 
К140УДб, К!40УД7, К15ЗУД2 с соот- 
ветствующимн цепями коррекции. 
КПЗОЗВ можно заменить любым поле- 
вым транзистором с п-каналом и на- 
пряжением отсечки не более 5 В. 

еременные резисторы В3, К!18, К22 
должны быть группы А, В13, К19 — 
группы В (рис. 2), подстроечные 
резисторы — любые. Для питания 
вокодера необходим стабилизирован- 
ный двуполярный блок питания с вы- 
ходным напряжением 2Х 12 В и током 
нагрузки не менее 500 мА. 


Блок входных усилителей налажи- 
вания не требует. С появлением на 
каком-либо из его входов звукового 
сигнала должен загореться соответ- 
ствующий зеленый светодиод, Уровень 
входных сигналов устанавливают пере- 
менными резисторами ВЗи Е22 так, что- 
бы на пиках входных сигналов вклю- 
чались красные светодиоды, 


Для налаживания МФ отключают 
входы всех полосовых фильтров бло- 
ков анализа и синтеза от предвари- 
тельных усилителей, переменный резн- 
стор №18 устанавливают в правое, 
резистор К13 — в нижнее, а резистор 
К!9 — в левое по схеме положение, 
На вход «Носитель» вокодера подают 
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сигнал прямоугольной формы частотой 
100 Ги. К входу «Речь» подключают 
микрофон и произносят какой-либо 
текст. Устанавливают оптимальный 
уровень входных сигналов по индика- 
торам. Выход вокодера подключают 
к усилителю ЗЧ. Прослушивать рабо- 
ту вокодера лучше всего через голов- 
ные телефоны, контролируя сигнал на 
экране осциллографа, 


Подключив входы полосовых филь- 
тров блока анализа и синтеза самого 
низкочастотного канала матрицы филь- 
тров к соответствующим предваритель- 
ным усилителям и вращая ручку под- 
строечного резистора К13. (рис. 3), 
находят положение, соответствующее 
полному исчезновению сигнала частотой 
100 Ги, но возможно близкое к его 
появлению, После этого, отключив вы- 
вод А МФ и произнося в микрофон 
звуки букв 6, п, т, устанавливают 
резистор В! в МФ в положение 
минимума проникновения речевого 
сигнала на выход вокодера. Аналогич- 
но налаживают все остальные каналы 
вокодера. 

Подключают входы А и Б всех ка- 
налов МФ и произносят в микрофон 
несколько слов, при этом должен быть 
отчетливо слышен вокодерный сигнал, 
«говорящий» на частоте 100 Гц. Сопро. 
тивление резисторов К7 в каналах МФ 
определяет уровень составляющей от 
каждого канала в суммарном вокодер- 
ном сигнале. Подбирая этн резисторы, 
добиваются отсутствия искажений из-за 
ограничения сигнала в отдельных 
каналах и желаемого тембра вокодер- 
ного сигнала; частоту сигнала-носителя 
при этом варьируют в пределах 50.. 
300 Гц. 


Устанавливают переменный резистор 
К!3 блока входных усилителей в по- 
ложенне, соответствующее максимуму 
сигнала высших частот. Произнося в 
микрофон слова, богатые шипящими 
звуками, подбирают резистор К29 
(рис. 3) так, чтобы шипящие в воко- 
дерном снгнале были бы несколько 
утрированы, но сохранили естествен- 
ность, 

При работе с вокодером следует 
помнить, что наилучшие результаты 
получаются при использовании сигна- 
ла-носителя с богатым спектром (от 
органа, стринга, синтезатора с откры- 
тым фильтром), При этом частота носи- 
теля должна по возможности попадать 
в тесситуру (регистр, наиболее удоб- 
ный по звучанию и движению голоса) 
исполнителя голосовой партии, 


А. СМИРНОВ, 
В. КАЛИНИН, С. КУЛАКОВ 


г, Москна 
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Ниже описан двуполярныи стабили- 
затор напряжения, в основу которого 
положена схема из итальянского жур- 
нала Е!еКог*. Несмотря на простоту, 
устройство имеет неплохне характерис- 
тики, защищено от короткого замыка- 
ния в нагрузке, при этом выходное 
напряжение пропадает на обонх выхо- 
дах при замыкании цепи в нагрузке 
даже только в одном плече. Стаби- 
лизатор практически не требует нала- 
живания, не критичен к параметрам ис- 
пользуемых транзисторов. Выходное на- 
пряжение каждого из плеч определено 
номинальным напряжением стабилиза- 
ции соответствующего стабилитрона и в 
общем случае может быть неодина- 
КОвЫМ. 

Вот основные технические характе- 
ристики блока варианта, схема которого 
представлена на рис, 1: 


Выходное напряжение, В. . 2х 12 
Максимальный ток нагрузки (без 
теплоотводов для Зщииы 
транзисторов), мА 
Выходное рроваення, Ом, не 6% 
лек”. (),2 
Коэффициент ктебиазация 700 
Уровень шума н пульсаций на выхо: 
де, мВ. | 


Низкое выходное сопротивление ста- 
билизатора обеспечивается большим 
усилением в петле обратной связи 
и глубокой обратной связью, охваты- 
вающей транзисторы через динамиче- 


ское сопротивление  стабилитронов; 
ро — "Ив ут Кур» 
т, ГДР 
НБ утэ* Поэт! 
* "СЛеар ромег Зирр” Ее Мот“ 


ТОО, м, 2, № 14/15, р. 28 


1 ПРОСТОЙ 
ДВУПОЛЯРНЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 


1 
ПБ ут — входная проводи. 
мость транзистора УТ2 
Ом '. если 1нуто в МА); 

К лур2 — динамическое 
ние ‘стабилитрона \У0?2: 

Вот ут и Вэ \ут2 — статический ко- 
эффициент передачи тока базы тран- 
зисторов УТТ и УТ2. 

В наихудшем случае КВ 


Поскольку 


(утв. уто В 


сопротивле- 


вых | Ом 
стабилитроны, опреде 


ляющие выходное напряжение плеч уст- 
ройства, питаются от стабильного вы- 
ходного напряжения, влияние измене: 
ния входного напряжения и его пуль- 
саций существенно ослаблено 


Обратная связь с выхода каждого 
построена так, 


плеча стабилизатора 


+ 


12...88 + 
(1.300 мкх25 В 
(2 @@мк 16 В 

{2 В 


04 00 мих/б я 
ИЯ КУА ; 


УТ! ^Тв146; ИТ2 КТЗ196; 
УТ5 ^Т815Б; УТ4 КТЭ6УБ; 
МИ 4220; УП2, ИПЗ ЛВ4Г 


Рис. 1 


чтобы свести к минимуму разность меж- 
ду пыхолным напряжением н напря- 
жением стабилизации стабилитрона 
Ур2. В петлю обратной связи вклю- 
чено также падение напряжения на 
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эмиттерном переходе транзистора УТ2, 
поэтому выходное напряжение плюсо- 
вого плеча равно Чьы, += (Ч уро — 
—0,7 В) а минусового — Ц, _= 
= (Члтурз—0,7 В). 

Температурный коэффициент выход- 
ного напряжения складывается нз ТКН 
стабилитрона н ТКН эмиттерного пе- 
рехода транзистора (—2...3 мВ/К). По- 
этому, если подобрать стабилитрон 
с близким, но положительным ТКН, 
можно уменьшить и 
дрейф всего стабилизатора. случае 
необходимости выходное напряжение 
плеча (или обонх плеч) может быть 
изменено в пределах 6...25 В заме- 
ной стабилитрона. Нгобходимо лишь. 
чтобы напряжение на входе илеча пре- 
вышало выходное на 3...9 В, а сопро- 
тивление балластного резистора (4 
и Вб) удовлетворяло условию В4==100х 
Х вых, Ом; Вб=100, Иы,_, Ом. 

Стабилизатор обладает «триггерным 
эффектом», что обеспечивает зашиту 
от перегрузки н короткого замыка- 


ния как нагрузку, так н сам стаби- 
лизатор. В стабилизаторе предусмотре- 
на пусковая цель К1, УЗ 1, УО2, которая 
надежно выводит его на режим ста- 
билизацин после включения. При от- 
сутствин пусковой цепи при включения 
стабилизатора регулирующие транзис- 
торы УТТ, УТЗ остались бы закры- 
тыми и через нагрузку протекал толь- 
ко ток утечки их коллекторного пере- 
хода. Если сопротивление нагрузки та- 
ково, что падение напряжения на ней 
в этих условиях менее (0,5...0,7 В (точ- 
ка перегиба вольт-амперной характе- 
ристики эмиттерного перехода кремни- 
евых транзисторов), транзисторы УТ2, 
\УТ4 не открываются н стабилизатор 
не запускается. В том же случае, 
когда напряжение на выходе хотя бы 
одного плеча превысит это критическое 
значение, откроются транзисторы дру- 
гого плеча, после чего оба плеча 
стабилизатора выйдут на режим стаби- 
лизации. 


При понижении напряжения на вы- 
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ходе одного из плеч, например, плюсо- 
вого, ниже критического значения пре- 
кратится ток через регулирующий тран- 
зистор этого плеча, а следовательно, 
и эмиттерный ток транзистора УТ4, что 
приведет к отключению и минусового 
плеча, Если не принято никаких мер 
для принудительного пуска стабилиза- 
тора, он может находиться в этом 
состоянии сколь угодно долго. Запус- 
тить его можно, например, отключив 
нагрузку хотя бы одного плеча, при 
этом он может включиться током утеч- 
ки регулирующего транзистора. Однако 
этот способ неудобен, да и не всегда 
приводит к желаемому результату, так 
как ток утечки переходов современных 
транзисторов весьма мал. Поэтому в 
стабнлизатор введена цепь запуска 
1, У51, УО2. 


При включении стабилизатора ток, 
протекающий через элементы В 1 н УО1, 
запускает стабилизатор, а при появле- 
нии напряжения на его выходе откры- 
вается триннстор УЗ! и напряжение 
в общей точке элементов запускающей 
цепи уменьшается до 0,7...1 В, после 
чего эта цепь уже не оказывает вли- 
яния на работу устройства. При пере- 
грузке по току отключение стабилиза- 
торов происходит при превышения то- 
ка через регулирующий транзистор од- 
ного из плеч: 


Ш > 
+= риа. Ут: 


О 
1,_= а. утз 


Для восстановления нормальной ра- 
боты после снятия перегрузки блок не- 
обходнмо выключить и включить вновь. 


Пусковую цепь можно собрать и по 
схеме, показанной на рис. 2, тогда ре- 
жим стабилизации блока питания бу- 
дет восстанавливаться автоматически, 
после снятия перегрузки. Резисторы В 1 
и К7 следует выбрать так, чтобы на- 
пряжение в обшей их точке было 
равно 3...4 В. В этом случае ток ко- 
роткого замыкания плюсового плеча по- 
прежнему равен нулю, а минусового 
— ограничен на уровне примерно 
Орит* Вот, утз/ В, что при Во. утз=30 
равно приблизительно 100 мА: 


Для работы в стабилизаторе при- 
годны любые кремниевые транзисторы 
с допустимым напряжением на коллек- 
торе, превосходящим напряжение пита- 
ния плеч на 10...15 В и коэффициен- 
том №2 э2>30. Транзисторы КТ814Б 
можно заменить на любой из серий 
КТ814, КТ816, а также КТб26А, КТ837, 
а КТ815Б — на любой из серий КТ815, 
КТ817, а также КТ6ОБАМ, КТ805АМ, 


КТ603. Вместо КТ814Б можно приме- 
нить также транзисторы серий П201— 
1203, 1213—1217, а вместо КТ815Б — 
КТ805, КТ8О1Б. 


Тринистор КУ1О1А можно заменить 
на любой из серий КУ!О1, КУ!04, 
КУ!105, КУ110. 

Для совместной работы с некоторы- 
мн устройствами цифровой техники, на- 
пример дннамическими ОЗУ. стабили- 
затор целесообразно дополнить цепью 
отключения, управляемой выходными 
сигналами микросхем ТТЛ. Для этого 
выход логического элемента с откры- 
тым коллектором, например К155ЛАУ7, 
подключают к эмиттеру транзистора 
УТ4. При поступлении сигнала с уров- 
нем логической | на все входы элемен- 
та оба плеча стабилизатора выключа- 
ются. 

Макснмальный ток нагрузки стабилн- 
затора можно увеличить до 1...2 А, если 
регулирующие транзисторы плеч со- 
брать по схеме одного из вариан- 
тов составного транзистора (рис. 3). 


Для транзисторов, обозначенных УТ., 
подойдут любые из серий 1213—1217. 
КТ806, КТ814, КТ816, КТ8!8; УТ, — 
КТ203Б, КТб26Б, КТб26В, КТ209Г— 
КТ209М, УТ, — П702, КТ8ОБА, КТ8ОЗА, 
КТ817, КТ819, КТ9ОЗА; УТ, — КТЗ15Г, 
КТ342А, КТбО5БА, КТбОЗА, КТбОЗА, 
КТ608Б. Любой из вариантов замены 
транзистора УТ]! может работать сов- 
местно с любым вариантом УТЗ. Мощ- 
ные транзисторы необходимо устано- 
вить на радиаторы площадью 100... 
200: см®. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 
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ПАТЕНТЫ 
Импульсный стабилизатор 


в защитой 
от коротких замыканий 


ХАНДОГИН В. И., ЯКУШКИН А. Н., 
Авт. свид. СССР № 703796 
(Бюллетень «Открытия, изобретения...» 
№ 46, 1979 г.). 


Предложен импульсный стабилизатор 
напряжения, цепь коммутацин которого 
образуют транзнсторный ключ 1 (см, рису- 


Устройство компенсации 
частотных искажений 


КАДЗУО К. Патент Японни № 53-41526 
(РЖ «Радиотехиинка», № 6, 1979, 681901). 


Устройство предиазначено для компенса- 
ции снижения уровня записи сигналов 
высших частот при воспроизведении, вызы- 
ваемого перемодуляцией магнитной ленты. 
Содержит воспроизводящую магнитную 
головку | (см. рисунок), усилитель вос- 
произведения 2, с которого сигнал поступа- 
ет на дополнительный усилитель на тран- 
зисторе 3. Кроме того, воспроизводимый 
сигнал подается на соединенные последо- 
вательно фильтр верхних частот 4, усили- 
тель 5 и детектор 6. 


Индикатор уровня записи 


ЭЛЬЗЕССЕР Д. Патент ФРГ № 2624473 
(РЖ «Радиотехника», 1978, № 11, 
118137 П). 


Для защиты от резких зашкаливаний 
стрелочного прибора Р| в предлагаемом 
индикаторе использованы два канала с раз- 
ными постоянными временн, : 

Если уровень записи находится в преде- 
лах 0...80 % от максимального, то напря- 
жение с выпрямителя на диодах УБ1, УО2 
через развязывающий эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе УТ1 поступает на стре- 


Устройство контроля 
записи в магнитофоне 


МАСАХИКО К., КАДЗУАКИ С, Патент 
Японии № 53-12171. (РЖ «Раднотехника», 
№ 1, 1979, 181631). 


Индикацию нормальной записи в магни- 
тофоне со сквозным каналом запись — 
воспроизведение обеспечивает простое уст- 
ройство, схема которого показана на ри- 
сунке. 

Сигналы записи и воспроизведения по- 
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а ре ый 


Постоянное напряжение с выхода детек- 
тора воздействует на элемент 7 с регули- 
руемым сопротивлением (таким элементом 
может быть транзистор}. При большом 


лочный прнбор Р1 по каналу с малой посто- 
янной времени, образованному резисторами 


7 лит 
65/700 


8709 


ступают иа диоды Зи 4 с выходов усили- 
телей записи | и воспроизведения 2. [9- 
скольку эти диоды включены противофазно, 


ПАТЕНТЫ + ВМ Ени = 


нок), замыкающий днод 3, дроссель 4 и кон- 
денсатор 6 фильтра. Цепь управления 
образована траизистором 11, подключен- 
ным к выходу узла управления 12, и гене- 
ратором импульсов на однопереходном 
транзисторе 13. 

Для защнты от коротких замыканий 
на выходе введен транзистор 8, база которо- 
го соедннена с выходом генератора 13 и 
через резистор 14 с выходом стабилизатора. 
При резком снижении выходного напря- 
жения вследствие перегрузки или коротко- 
го замыкания напряжение на базе транзни- 
стора 8 уменьшается, н он закрывается. 
Благодаря этому закрывается транзнстор- 
ный ключ [ и выходной ток ограничнва- 
ется. на безопасном уровне. 


уровие составляющей высших частот вос- 
пронзводимого сигнала на элемент 7 по- 
дается значительное напряжение, сннжаю- 
щее сопротивление этого элемента. По- 


скольку последовательный резонансный 
контур, Оааоланный катушкой [. и конден- 
сатором ©, настроен на высокую звуко- 
вую частоту, то сигнал отрицательной об- 
ратной связи на этой частоте, сннмаемый 
с резистора К, уменьшается, а уснление 
транзистора 3 увеличивается. Таким обра- 
зом, происходит спрямление амплитудной 
характеристики магнитофона на высших 
частотах. 

При низком уровне составляющих выс- 
ших частот элемент 7 имеет большое сопро- 
тивление и подъема частотной характери- 


`стики усилителя на транзнсторе 3 не проис- 


ходит, поэтому относительный уровень шу- 
мов магнитофона не увеличивается. 


К2, КЗ и ограиичителем напряжения на 
стабнлитроне УО3. При этом стабилитрои 
не включается и обеспечивается оптималь- 
ная инерционность системы, соответствую- 
щая минимуму утомляемости оператора. 
При дальнейшем повышении уровня запи- 
си стабилитрон У03 начинает ограничи- 
вать сигнал, и рассмотрениый канал пере- 
станет воздействовать на стрелочный при: 
бор. Начинает работать второй канал с 
большей постоянной времени, образуемый 
сглаживающнм инерционным звеном 
В465С3З и эмиттерным. повторителем на 
транзисторе УТ2. Повышенная инерцион- 
ность обеспечивает эффективную защиту 
прибора от повреждения и в то же время 
позволяет индицировать перегрузку. 


то при равенстве сигналов на выходах 
обоих усилителей | и 2 (при иормальном 
процессе записи} напряжение на базе 
транзнстора 5 равно нулю. Поэтому тран- 
зистор закрыт и индикаторная лампа 6 
в цепи его эмиттера не светится. 

При загрязнения головки записи или 
дефектах ленты 7 иапряжение на выходе 
уснлителя воспроизведения уменьшается 
н напряжение с диода 3 становится недо- 
статочным для компенсации напряжения 
с диода-. 4. В результате этого на базу 
транзистора 5 подается открывающее на- 
пряжение и лампа 6 начинает сигнализи- 
ровать о необходимости чистки головкн 
или замены магнитной ленты. 
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ЗА РУБЕЖОМ 


СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 

С ЗАЩИТОЙ 

ОТ ПЕРЕГРУЗКИ 


В литературе неоднократно 
были описаны хорошо зареко- 
мендовавшие себя на практике 
простые стабилизаторы напря- 
жения с ограничением выход- 
ного тока. выполненные по схе- 
ме, аналогичной приведенной на 
рис. |, и отличающиеся от нее 
только отсутствием езисто- 
ра В7 и стабилитрона УБ4. При 
токах нагрузки, превышающих 
некоторое пороговое значение, 
падение напряжения на резисто- 
реК!, являющемся датчиком то- 
ка, вызывает такое уменьшение 
тока коллектора  транзисто- 
ра УТ2, при котором умень- 
шение сопротивления нагрузки 
не будет приводить к увеличе- 
нию базового, а значит, и кол- 
лекторного токов  транзисто- 
ра УТУ, н стабнлизатор перейдет 
в режим ограничения тока. На- 
грузочная характеристика ста- 
билизатора изображена на 
рис, 2 штриховой линней (пря- 
мая а) 

Недостаток такого режима ра- 
боты токовой зашиты очевиден: 
через эгулиружчий транзи- 
стор УТЕ все время протекает 
максимальный выходной ток, 
а напряжение на нем равно 
входному напряжению стабилн- 
затора, Иными словами, мош- 
ность, рассеиваемая регулирую- 
шим транзистором, резко возра- 
стзет н, если перегрузка по току 
или короткое замыкание будут 
продолжаться слишком долго, 
транзистор может выйти из 
строя. 

Добавив всего два элемен- 
та — резистор В7 и стабнили- 
трон У04, можно устранить этот 
недостаток, зашитив регулирую- 
щий транзистор УТ! не только 
от перегрузки по току, нон от 
перегрузки по мощности, Нагру- 
зочная характеристика улуч- 
шенного варнанта стабилизато- 
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ра напряжения изображена на 
рис. 2. сплошной линией (пря- 
мая 6), 

При уменьшении сопротивле- 
ния нагрузки стабилизация на- 
пряжения продолжается до тех 
пор. пока ток нагрузки не пре- 
высит некоторого значения, оп- 
ределяемого из уравнения 


за у Ивэета > 
в! + б/о ут ГР. 


.. К! +6 /Изузут 


литрон \04, и через него и ре- 
зистор К7 начинает протекать 
ток. Выходное напряжение сгз- 
билизатора при этом равна 


(1) 


= —Цур— 
— (Чу 2— Ивэут2) = 


ых 
ыы =0„„— Цув: — 0,8, 


(2) 


Рис. 4 


После этого устройство перехо- 
дит в режим стабилизации тока, 
н когда напряжение на нагрузке 
понижается до значения Ив 


(см, рис. 2), от бн- 
р ). открывается стабн Рис. 3 


Таблица 1 


Сопротивление, 


вренное 
Ом, резистора Илмерениое 


{ расчетное!  эмачение 


напряжения, В. тока, мА, в точке 


в точке В 


Нура=9В 


20 (17, 


9,2 (8,2) 


13 (12,3) 
2* (—1/3) 
7% (591 


7 {7.45} 


38 (27,5) 


4. 


* Переключение из точки ВяС 


При дальнейшем уменьшении 
сопротивления нагрузки ток, 
протекающий через стаби- 
литрон У04, увеличивается. Это 
вызывает дальнейшее уменьше- 
ние коллекторного тока транзи- 
стора УТ2 ин, как следствне, 
уменьшение базового тока тран- 
зистора УТ|, а значит, и тока 
нагрузки (рис. 2, прямая 6). 
Остаточный ток 1с можно рас- 
считать по формуле 


Е — (Оу? — Увэута) (1 + 
= —=—— 


+ 66/7) — (И — ура) 6/В7 


—— 
В! +6 ИВ зу! 


(3) 


Для экспериментальной про- 
верки соотношений (2) и (3) 
был исследован макет стабили- 
затора. в котором использованы 


Таблииз 2 


Напряжение 

м мя пагруэзке, В, 

Ток 

нагрулки при Пури 
\ В 


К! = 7 Ом 


0 12 12 

0.5 |2 12 

0:56 11,95 12 
(0,58 (точка А) 1.4 1,9 
ПБЯ (точки В) 87 5,2 

0.5 7 4 

0,3 З 1 

0.12 0 

К! = 4,7 Ом 

0 12 

0,15 12 

0,155 |2 

0,155 8 

0,15 8.3 — 

0.1 4,8 

0,05 1 
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транзисторы  КР502 (УТ|), 
КР5!7 (УТ2). дноды КАБО 
(УБЕ и \У02) и. стабилитрон 


К7141 (УО3). Коэффициент пе- 
редачи тока И). транзисто- 
ра УТ! был равен 100 при токе 
30 мА, входное напряжение ста- 
билизатора — 18 В, выходное — 
12 В. Результаты исследований 
приведены в табл. |. Разница 
между измеренными и расчет- 
ными значениями объясняется 
в основном нендеальностью ста- 
билитрона У04 

Необходимо отметить, что при 


1—0 (см. выражение 3) стаби- 
лизатор выключается скачком. 
Действительно, из  выраже- 
ния (2) следует, что ирн увели- 
чении входного напряжения мо- 
жет наступить момент, когда на- 
пряжение |; сравняется с вы- 
ходным, после чего стабилиза- 
тор скачком выключится. Прн 
К! =4,7 Ом, Вб=1 кОм. В7= 
—=13,.3 кОм, Цур=9 Ви В, = 
=240 Ом стабилизатор выклю- 
чался при повышении входного 
напряжения до 23 В н включал- 
ся сиова при снижении его до 


21,5 В. При Оу, =12 В выклю- 
чение происходит при напряже- 
нии 28 В. а включение — при 
25,5 В. 

На рис. 3 приведена схема 
стабнлизатора с защитой от пе- 
регрузки, рассчитанного на 
большой рабочий ток. Его основ- 
ные характеристики приведены 
в табл. 2, Выходное напряже- 
ние стабнлизатора равно |2 В, 
входное — 18 В. При отключен- 
ном стабялитроне УО4 и К! = 
—=1,17 Ом ограничение тока 
происходит на уровне 0,59 А. 


Рипбосва! /. 2170] 
5{12]по;тёгпена парёи $ 
отегешт оукопоиё 21гу 
гевщабиво гапа$юги.— 
$4окасё {еспива. 1933, № 5, 
с, 177—178. 


Примечание редакции. Прн 
повторении стабилизатора мож- 
но использовать следующие оте- 


КВАРЦЕВЫЙ ГЕНЕРАТОР, 
УПРАВЛЯЕМЫЙ НАПРЯЖЕНИЕМ 


На рис. | изображена схе 
ма кварцевого автогенератора, 
частоту выходного напряжения 
которого можно регулировать 
в пределах +100 Ги изменяе- 
мым от 0 до 5 В постоянным 
напряжением. Это позволяет 
осуществить точную электрон- 
ную подстройку частоты гене 
рации. 

ею выполнен на 
транзисторе \УТ!. Частоту из- 
меняет варикап \У01, подклю 
ченный по переменному току 
параллельно подстроечному 
конденсатору С2, а по постоян- 
ному — последовательно с рези- 
стором В1, через который и по- 
дают управляющее напряженнее 
Ур Днапазон и крутизна 
перёстройки зависят от емкости 
конденсатора С! и для двух 
ее значений (10 н 22 пФ) по- 
казаны на рис. 2 


Рис, 1 


Сигнал автогенератора усили- 
вается каскадом се общим эмит- 
тером на транзисторе УТО и 


поступает на триггер Шмитта 
(001), обеслечивающий согла- 
сование по уровням генератора 
н ИС ТТЛ-логики, 


8 15 к 
210 5,8 К 


+128 


Катт 0. Зраппиизреецейет 
иаггозааог.—  Неыготш&, 
1983, № 1, 5. 42. 


чественные элёменты: КТ805 
(УТ!), КТЗ61 (УТ?2), КтТЗ15 
(\УТЗ, УТ5, УТб}, КТ503 (УТ4). 
Кд503 (Ур, УО2), КС!47А 
(УО3). 
-6 
А. Гц 41/110 
100 - 1 
90 8 
50 6 
40 4 
20 2 
0 0 
-20 -2 
-40 —4 
-80 -5 
-80 АЕИИ 
-100 . 0 
0123 4%0рв 
Рис. 2 


Примечание редакции. В ге- 
нераторе могут быть использо- 
ваны варикап серия КВ102, 
транзисторы серии КТЗ15 и мик- 
росхема К155ТЛИ. 


ИНДИКАТОР РАЗРЯДКИ БАТАРЕЙ 


Во многих устройствах © авто- 
номным питаннем для стабнли- 
зации напряжения применяют 
простейший параметрический 
стабилизатор, типовая схема ко 
торого нзображена справа от 
штрих-пунктирной линии на ри- 
сунке. Если цепь анода стаби- 
литрона соединить не с общим 
проводом, а с базой дополни- 
тельного транзистора УТ2, то 
режим работы стабилизатора 
не нарушится, но при разрядке 
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батарен до напряжения Ц. 
+0,7 В (Ш, — напряжение 
стабилизации стабилитрона) 
транзистор УТ2 закроется, а 
УТ! — откроется, и свечение 
светодиода НЁ! будет свиде- 
тельствовать о необходимости 
замены батарен или подзарядки 
аккумуляторов. 

При введении устройства ин- 
дикации выходное напряжение 
стабилизатора возрастает на ве- 
личину напряжения база—эмит- 


тер 
0,7 


УТ2 (около 
большинстве 


транзистора 
В), что в 


случаев несущественно. При не- 


обходимостн выходно напряже- 
ние можно легко вернуть к 
первоначальному уровню соот- 
ветствующим подбором стаби- 
литронз. 

Ток, потребляемый устройст- 
вом индикации в нормальном 
режиме работы, не превышает 
десятых долей  миллизмипера. 


Нотегзюне К. Б. 10 БаНегу 
ешо г,— Мтгее55 Мома. 
1983, № 1567. р. 50. 


Примечание редакции. Отече- 
ственным аналогом транзистора 
ВС548 являются транзисторы 
серии КТЗ7З. Индикатором мо- 
жет служить любой светодиод. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


Шкала с подсветкой 


Во многих промышленных образцах быто- 
вой радноаппаратуры сейчас применяют 
подевеченные изнутри шкалы стрелочных 
индикаторов, Это облегчает эксплуатацию 
аппаратуры при малой освещенности и 
улучшает ее внешний вид, 

Подобную шкалу к стрелочным инднка- 
торам уровня выходного сигнала усилите- 
ля, уровня запнеи магнитофона несложно 
изготовить самостоятельно. Для этого ри- 
сунок шкалы вычерчивают черной тушью 
на чертежной бумаге (деления и надписи — 
черные) и фотографируют широкопленоч- 
ным фотоаппаратом с таким расчетом, 
чтобы получить требуемый размер изобра- 
жения шкалы на негативе. Прозрачные 
деления ин знаки шкалы закрашивают 
иветнымн чернилами для фломастеров, 
Затем шкалу точно обрезают по размеру 
к накленвают на пластину из органического 
стекла толщиной 0),5...| мм. 

Слой клея должен быть прозрачным, 
тонким и равномерным, без пузырьков 
воздуха. Изготовленную шкалу устанавли- 
вают в индикатор взамен имеющейся 
в подевечивают сзади рассеянным светом, 

С. ПАВЛОВ 
2. Краснодар 


Блок 
стрелочных индикаторов 


Уровень сигналя в стереоаппаратуре 
удобно устанавливать по стрелочным ннди- 
каторам, Многие радиолюбители разме- 
щают индикаторы обоих каналов в общем 
корпусе. Такой блок удобен ий рационален, 
однако изготовление корпуса, имеющего 
хороший внешний вид, требует определен- 
ного опыта н нужных матерналов. Задача 
изготовления блока индикаторов сущест- 
венно упростится, если в качестве корпуса 
использовать полистироловый футляр от 
кассеты МК-60. Благодаря тому, что крыш- 
ка футляра прозрачна, подсвечивать инди- 
каторы можно как сбоку, так и снизу. 

Для изготовления блока индикаторов 
необходимо из органического стекла тол- 
щиной 1,5..2 мм вырезать пластнну-под- 
шкальннк размерами 105Ж 65 мм и просвер- 


лить отверстия для крепления двух мехы- 
низмов от любых миниатюрных микро- 
амперметров, имеющих требуемый ток пол- 
ного отклонения стрелки. На пластине 
цветными красками рисуют (или наклен- 
вают изготовленные фотоспособом) шкалы 
индикаторов, Затем на пластину устанавли 
вают оба индикатора и вставляют ее в 
крышку футляра так, как показано на ри- 
сунке (вид сбоку), К передней панели 
крышки пластину крепят двумя винтами 
М2,5 через промежуточные втулки высотой 
3...4 мм. Снаружи под эти винты можно 
установить шнльдик из тонкого дюралю 
МИНИЯ, 


Пластина- 
-ПОдШкальник 


Стрелка 


Шильдик 


Внутренние ребра жесткости и высту- 
пающие детали корпуса футляра кассеты 
надо срезать острым ножом так, чтобы 
они не препятствовали закрыванию крышки 
с индикаторами. Если индикаторы в фут- 
ляре не умещаются (крышка не закрывает- 
ся до конца), в дне корпуса вырезают для 
них соответствующие отверстия, Если необ- 
ходнмо, блок индикаторов можно сделать 
уже на 10...15 мм, для чего корпус кассеты 
обрезают лобзиком со стороны крепления 
крышки, сохраняя конфигурацию кромки, 
а крышку обрезают резаком с противо- 
положной стороны. Кромку обрабатывают 
напильником н наждачной бумагой, 

А. ЖУРЕНКОВ 
2. Запорожье 


Окраска баллонов ламп 


Известно, что теплостойкость расирост- 
раненных красок и лаков, пригодных для 
нанесения на баллоны ламп накаливания, 
недостаточно высока. Мне удалось найти 
простой процессе приготовления краски, 
длительно сохраняющей качество покрытия 
на баллонах ламп мощностью до 150 Вт. 
Для приготовления краски нужно пузырек 
чернил «Радуга» кипятить несколько минут 
(крышку удалить) на слабом огие до тех 
пор, пока содержимое не загустеет до вяз- 
кости лака. Краску после остывания на 
баллон наносят обычной кистью. Стойкость 
покрытия увеличивается, если его защитить 
дополннтельно тонким слоем прозрачного 
теплостойкого лака. К сожалению, в гамме 


цветов чернил отсутствует желтый, из-за 
чего эту краску приходится готовить на 
основе гуащи или темперы. 

Г. МУРАДЯН 


е, Ленинакан 
Армянской ССР 


Изготовление 
плоского кабеля 


В статье В. Гальченко («Радно», 1978, 
№ 1, с. 57) рассказано об одном из спо- 
собов изготовлення отрезков плоского кабе. 
ля из нескольких (не более 10—15) от- 
дельных проводников в ПВХ наоляции, 
Предлагаемый мною способ изготовления 
плоского кабеля позволяет получить более 
красивый и прочный плоский кабель не- 
ограниченной длины с практически любым 
числом проводников. 

Для кабеля годится гибкий монтажный 
провод в поливинилхлоридной изоляции 
(МГШВ). Необходимое число отрезков про- 
вода требуемой длины закрепляют на краю 
гладкого стола, располагают так, как онн 
должны лежать в кабеле, и натягивают. 
Затем сверху их накрывают лентой из 
тонкого фторопласта и проглаживают го- 
рячим утюгом, Изоляция проводников 
оплавляется и соединяется в плоский 
жгут. Необходимо подобрать оптимальную 
температуру утюга (при перегреве провод- 
ники могут оголиться). 

Отрезки провода для кабеля нужно 
выбирать одинаковыми по сечению и наруж- 
ному днаметру, иначе могут оголиться 
толстые н не прогреться тонкие. Чтобы 
еще неостывший кабель не покоробился, 
сразу после снятия горячего утюга на 
прогретый участок кабеля нужно наложить 
холодный утюг или другой плоский массив- 
ный предмет, После этого фторопластовую 
ленту снимают н переносят на соседний 
участок будущего кабеля. 

Хорошие результаты можно получить, 
если использовать вместо фторопластовой 
ленту из мягкой алюминиевой фольги, 
которую можно прнобрести в хозяйствен- 
ных магазинах, Однако прн этом необхо- 
димо более тщательно следить за режимом 
процесса, так как в отличие от фторопла- 
стовой ленты фольга непрозрачна и сте- 
пень оплавления изоляции провода сквозь 
нее не видна, Температура утюга при работе 
с фольгой может быть несколько ниже 
ввиду хорошей теплопроводности фольги. 

Если требуется кабель большой ширины, 
например с чнелом жил 25. и более, полезно 
сначала изготовить простое приспособле- 
ние. На лист оргалита накленвают на рас- 
стоянии, равном ширнне будущего кабеля, 
две полоскн картона параллельно одна 
другой, Толщина картона должна быть 
примерно равна половине диаметра провода 
в изоляции. Полоски служат направляю- 
щими. Проводники укладывают между нимн 
и прогревают описанным выше способом, 
Кабель можно прогреть с обенх сторон, 
тогда он получится еше более прочным, 


А. ЗАПОРОЖЕЦ 
г, Москва 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


— | МНКРОПРОЦЕССОРНЫЕ 


БИС 


. ве 
|. -- + 
созыв, . №. 4 9 


о да 


Микропроцессор — это программно 
управляемое, функционально — закон- 
ченное устройство, предназначенное для 
обработки цифровой информации и 
построенное на одной или нескольких 
больших интегральных схемах (БИС). 
Совокупность совместимых по основным 
параметрам БИС, из которых можно 
строить различные по сложности и 
назначению  микропроцессорные сни- 
стемы, включая микроконтроллеры и 
микро-ЭВМ, называют микропроцессор- 
ным комплектом, В этот комплект, 
кроме основного микропроцессорного 
элемента, выполняющего функцию 
центрального процессора, входят также 
интерфейсные БИС, позволяющие орга- 
низовать прием и выдачу цифровой 
информации, БИС памяти для хране- 
ния информации и программ и некото- 
рые вспомогательные микросхемы, слу- 
жащие для ускорения процесса обра- 
ботки информации и повышающие орга- 
низационную эффективность вычисли- 
тельной системы, 

Все выпускаемые в настоящее время 
микропроцессоры по способу обработки 
информации можно разделить на два 
класса: с аппаратной и микропрограм- 
мной обработкой информации. Ниже 
рассмотрены серийно — выпускаемые 
микропроцессорные БИС из тех комп- 
лектов, где центральный процессорный 
элемент выполняет обработку инфор- 
мации аппаратным способом. 

Отличительными особенностями мик- 
ропроцессоров с аппаратной обработ- 
кой информации являются фиксирован- 
ная разрядность передаваемых, при- 
нимаемых и обрабатываемых в одном 
такте информационных слов, а также 
фикснрованный перезень аппаратно 
выполняемых команд. Эти микропро- 
цессоры имеют весьма сложную внут- 
реннюю структуру. 

Микропроцессорные элементы 
К580ИК8ОА, КР580ИК8ОА изготавли- 
вают по п-МДП технологии. Они отли- 
чаются только типом корпуса: первые — 
в металлокерамическом корпусе, вто- 
рые — в пластмассовом (см. рис. 1). 

БИС К580ИК8ОА является восьми- 
разрядным параллельным центральным 
микропроцессорным элементом с фикси- 
рованной системой команд, выполняю- 


$ РАДИО № У, 1984 г, 


СЕРИЙ К580, КР58О 


щим арифметические и логические 


операции над двоичными числами, с 
представлением отрицательных чисел в 
дополнительном коде. Также возможна 
обработка двоично-десятичных чисел. 


Структурная схема элемента показана 
на рис. 2. 


Узлы элемента объединены общей 
внутренней магистралью. С внешними 
узлами системы он связан через 
восьмиразрядный буферный регистр 
данных и шестнадцатиразрядный бу- 
ферный регистр адреса, а также две- 
надцатью линиями управляющих сигна- 
лов. В составе элемента имеется также 
шестнадцатиразрядный указатель сте- 
ка, организуемого во внешней памяти. 
Регистры адресный и данных пред- 
ставляют собой устройства с трех- 
стабильным состоянием. Адресный ре- 
гистр работает на выдачу, а регистр 
данных — на прием или выдачу 
информации; они могут отключить эле- 
мент от внешней шины (состояние 
высокого импеданса). Набор управляю- 


й 20 


К шине данных 


Буферный регистр данных 


магистраль 


внутренняя 


АККу- 
муля- 
тор 


Арифметическое 
логическое 
устройство (АЛУ) 


Устройство управления 


... ... 


Управляющие сигналы 


= общего назначения 


Указатель стека 
Счетчик команд 


Регистр адреса 


Дешия- \, 
<——— ратор Буферный регистр адреса 


К адресной шине 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


щих синалов позволяет организовать 
в системе прямой доступ к памяти н 
прерывания основной программы по- 
средством интерфейсных БИС. 

Выполнение команд происходит в те- 
чение ог одного до пяти машиниых 
циклов. Каждый из них связан с об- 
ращением к памяти или к устрой- 
ствам ввода-вывода и занимает от трех 
до пяти тактов. В первом машинном 
цикле происходит выборка нз памяти 
н прием в регистр команды первого 
байта команды (код операции), кото- 
рый после дешифрации преобразуется 
в устройстве управления в набор 
соответствующих управляющих сигна- 
лов. В последующих тактах этого же 
машинного цикла происходит исполне- 
ние операции. Для выполнения простой 
команды требуется всего один машин- 
ный цикл. Если же для выполнения 
команды необходима дополнительная 
выборка байтов информации, то начи- 
нается второй машинный цикл. Если 
второго цикла недостаточно, то орга- 
низуются последующие машинные цик- 
лы для дальнейшего обмена данными. 

В перечень команд, выполняемых 
микропроцессором, входят арифметиче- 
скне команды, логические, пересылоч- 
ные, команды загрузки, хранения, 
сдвига, ввода-вывода, команды перехо- 
дов и связи с подпрограммами. 

Кроме основного режима работы 
мнкропроцессорного элемента — запи- 
си, чтения и переработки информа- 
ции, — сушествуют еще специфические 
режимы, когда микропроцессор переда- 
ет управление системой интерфейсным 
БИС. Это режимы прерывания об. 
работки основной программы и прямого 

Нанменование выводов 

ри — 07 — шина данных — входы с 

тремя состояниями, пред- 

назначенные для понемя 

и выдачи данных н кс- 

манд между элементом, 

памятью н внешними уст- 
ройствами ввода-вывода. 
- адресная шина — выходы 

[9 тремя состояниями, 

предназначенные для об- 

ращення к ячейкам памя- 
ти или к устройствам вво- 
да-выводА. 

входы тактирующих им- 

пульсов. 

[о установка — вход сягна. 
ла установки элемента в 
нсходное состояник. 
готовность — вход сигна- 
ла, информирующего эле- 
мент о готовности памяти 
(внешнего устройства) 
ввестн или принять ин- 
формацию по шине дан- 
ных. 
зх — захват — вход сигнала, 
означающего запрос внё- 
шних устройств системы 
на предоставление им ма- 
гистральных шин (это 


АИ - А! 
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возможно при вереходе 
здресных шин и шин дан- 
ных микропроцессора в 
высокоимпеданеное со- 
стояние), 
запросе прерывания — 
вход сигнала от внешнего 
устройства, информнрую- 
шего о запросе на преры- 
ванне основной програм- 
мы, 
иЗх. — подтверждение  захва- 
та — выход снгнала-ре- 
акции на захват, подтвер- 
ждающий, что шины ад- 
ресные н данных отклю’ 
чены от системных маги- 
стралей. 

ожидание выход сИг- 

нала, свидетельствующе- 

го, что микропроцессор 
находится в состояния 
ожидания. 

- разрешение прерыва- 
ния — выход  снгналя, 
разрешающего прерыва’ 
нне основной программы 

п — прием — выход сигнала, 
подтверждающего прием 
информации с магистра- 
лн данных (от памяти или 
устройства ввода-выво- 
да). 

выдача — выход снгна- 

ла, подтверждающего вы- 

дачу байта информации 
на магистраль данных 

(для записи в память или 

к устройству ввода-вы- 

вода). 

Е синхронизация — выход 
сигнала, свидетельству- 
ющего о начале мащин- 
ного цикла- 


ЗПР 


жд 


РИР 


ВД 


Классификационные параметры 


прин Токр. гр. =25 °С 

Разрядность шины данных, 

бит... > 8 
Разрядность плресной шины, 

ПИТ о 16 
Объем пдресуемой памятн, 

кбайт . ' | 64 
Чнело команд... . 78 
Максимальное число под 


ключаемых внешних уст- 
ройств ввода-вывода 

Число каналов запроса ея 
рывания _ 5 8 

Производительность при вы- 
полнении операций вида 
регистр-регистр. тыс, опе- 


256/256 


рацийве . 525 

Время выполнения команды 
вида регистр-регистр, мкс 1.6 
Потребляемая мощность, Вт 1,5 
1 


Ток утечки по входам, мкА 
Ток утечки на шинах адрес- 
ных и данных, мкА. ‚ . 10 
Время спада и нарастания 
входного напряжения на 
выводах элемента, не 00- 
лев, нс в 30 
Внд адресации ‚прямая, кос- 
венная, непо- 
средственная, 
межрегистро- 
вая, по указа- 
телю стека 


Эксплуатационные параметры 


Напряжение Цит, В -12+5 % 
Напряжение О.о, В. 545% 
Напряжение П/итз, В _ - 55% 


Напряжение логической | такти- 
рующих импульсов, В, ие ме- 
нее . - 10 
Напряжение ‘логического 0 так- 
тирующих импульсов, В, не бо- 


лее р 0,8 
Входное напряжение `логичебкой 

1, В, не менее. . . - 3.3 
Выходное напряжение логиче- 

ской 1, В, не менее — _ 3,7 
Входное напряжение логическо- 

го 0, В, не более. . 0,6 
Выходное напряжение логиче- 

ского 0, В, не более _ 0,45 
Предельная частота тактирую- 

щих импульсов, МГи. . 2,5 
Предельный выходной ток логн- 

ческой 1, мА. . . 0,1 
Предельный Выходной ток логи- 

ческого 0, мА . Е . 18 
Пределы рабочей температуры 

окружающей среды, °С. . -—10...470 


РП! К5Зикв80А 


Рис. 3 


доступа к первом случае 
запросы на прерывание поступают от 
внешних устройств на вход «Запрос 
прерывания». Элемент отвечает сигна- 
лом «Разрешение прерывания» и пере- 
водит шины адресные и данных в 
состояние высокого импеданса. В случае 
запроса на прямой доступ к памяти 
в элемент поступает входной сигнал 
«Захват», он отвечаег выходным сиг- 
налом «Подтверждение захвата» и 
путем перевода шин адресной и дан- 
ных в высокоимпедансное состояние 
отключается от системных магистралей. 

Схемно-графическое обозначение 
микропроцессора показано на рис. 3 


памяти. В 


(вывод 25 — плюс Ми» 20 — 
плюс Чи» ПИ — минус У 
2 — общ. 
Продолжение следует 
А. ЮШИН 


г. Москва 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 


Н. Сухов. Безынерционный 
шумопонижающший фильтр. — 
Радно, 1983, № 2. с. 50. 
ко ли _ вместо _ ОУ 

УДТЬ применить в фнльтре 
та чыс Зан 

Операционный усилитель. 
КР!40УД1Б нмеет такие же 
электрические параметры, как 
оу 140УД1Б, но выполнея 
не в круглом металлостеклян- 
ном корпусе, а в прямоуголь- 
ном пластмассовом. Каких-либо 
изменений в фильтре при та- 
кой замене ОУ делать не нужно. 
Следует лишь иметь в виду, что 
цоколевка ОУ КР14ОУД1Б иная: 


| — минус источника питания, 
5 — общий провод, 7 — вы- 
ход, 8 — плюс источника 
питания, 10 — вход инверти- 


рующий, || — вход неннвер- 
тирующий, Конденсатор С5 дол- 
жен быть включен между вы- 
водами 4 и 10. 


_ Приведите чертеж печатной 
платы фильтра 

Чертежи печатной — платы 
фильтра и размещение на ней 
деталей при использованин мик- 
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АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Н. СУХОВ, С. СОТНИКОВ, Ю. КУРИНЫЙ, Е. АН, А. ШТЫРЛОВ, 


росхемы К140УД1Б приведены 
на рис. 11а и б. 


С. Сотников. Как улучшить 
цветовоспроизведение. — Ра- 
дно, 1983, № 12, с. 21, 

_ Как улучшить цветовоспроиз- 
ведение телевизоров с модулем 


А56 модификации УМ2-2-2 — 


В телевизорах УПИМЦТ-6] - 
С-2 (Ц-202), 4УПИЦТ-51-1 
(ВЦ-ЗИ!) и др. устанавливают 
модуль Аб модификации УМ2- 
2-1, в котором на выходе эмит- 
терных повторителей включены 


1.1 
[1 


3 
| 
1.5 для кицалоо. 
1-—П 

и-У 

УМУ 
1Х_ХИ 


К5{_ Выход 


=- 


ча: 


[-] о о 


В. МАСЛОВСКИЙ, В. ШАПОВАЛ, В. КАЦ, Г. ШТРАПЕНИН 


подетроечные резисторы К32. 
К 34 и резистор К22. 
Эти резисторы необходимо 


исключить и выполнить соедине- 
ния так, как изображено на 
рис. 1 в статье, Еслн этого 
не сделать, то после исключе- 
ния конденсаторов С2! и С22 
резисторы К22: №32 н К34 мо- 
дуля УМ?2-2-| образуют с рези- 
сторамн К34 и К37 модуля 
А$8 (УМ2-3-1) делители по- 
стоянного напряжения, посту- 
пающего на входы 2 и 14 мик- 
росхемы К!74АФАА. При этом 
для получения на указанных 


Индуктив- Длина Число Емкость 
Катушка ность, намотки, | зитков конденсатора 
мкГн мм С4, пФ 


входах требуемого напряжения 
необходимо заменить ВТ и В2 на 
резисторы значительно меньше- 
го сопротнвлення, что может 
привести к уменьшению уровня 
иветоразностных сигналов, ав- 
томатическому выключению 
цвета; нарушению баланса бе- 
лого. ® 


Ю. Курнный. О помехах те- 
левидению.— Радно, 1983, № 10, 
с. 17. 


Укажите _ данщые катушек 
фильтра (рис. т и значения 
емкости конденсатора для 
работы на различных телеви- 
зионных каналах. 

Конструктивные данные ка- 
тушек н значения емкости кон- 
денсатора С4 фильтра для по- 
давления помех телевидению 
указаны в таблице. 

Диаметр всех катушек 15 мм, 
диаметр провода 1,5...2,5 мм. 
Желательно применять посереб- 
ренный провод, особенно для [.5. 


В случае применения катушек 
иного днаметра число витков 
рассчитывают по формулам, при- 
веденным в статье, 


Е. Ан. Аппаратура радноуп- 
равления моделями. — Радио, 
1984, № 2, с. 50. 

Укажите намоточные данные 


катушек передатчика и прием- 


ника. 
В качестве катушек ГГ н 
(2 в передатчике применены 
дроссели ДМ-0,1-40 с индук- 
тивностью 40 мкГн. 1.3, 1.4 намо- 
таны на обшем полистироловом 
каркасе диаметром 8 мм и дли- 
ной 20 мм проводом ПЭВ-| 
0,5, причем обмотка катушки 
14 (4 витка) размещена меж- 
ду двумя секциями катушки 1.3, 
содержащими по 4 витка каж- 
дая. Катушка 15 нмеет 10 вит- 
ков того же провода, н намо- 
тана на таком же каркасе, как 
и 13, 14. Для подстройки 
применен стержень диаметром 
2,7 мм и длиной 8 мм из 
ы а марки 100НН. 
приемнике использованы 
дроссели ДМ-2,4-4 индуктив- 
ностью 4 мкГн (катушка 11) 
и ДМ-0,1-40 нндуктивностью 
40 мкГн (катушка 12). Торон- 
дальные катушки 1.4 — 1.7 индук- 
тивностью 0,15 Гн намотаны 
на цилиндрических ферритовых 
магнитопроводах от катушек 
ПЧ приемника «Альпинист-407» 
(внешний диаметр 10 мм, внут: 
ренний — 7 мы, высота 12 мм} 
проводом ПЭЛ 0,11 и содер 
жат около 250 витков (число 
витков уточняют при настройке) , 
Катушки 1-8— 1-11 имеют индук- 
тивность | мГн 
Какова методика настройки 


пипаратуры 
астройка задающего гене- 


ратора передатчика описана в 
статье Н. Путятина и А. Маз. 
лаховского «Аппаратура радно- 
управления моделями» (Радно, 
1975, № |1, с, 38 н № 2, с. 49), 
Для получения на резисторе К 32 
передатчика сигнала прямо. 
угольной формы следует подо- 
брать резистор Е28. В сверх- 
регенеративном детекторе при- 
емннка надо настронть контур 
1.3С7 на частоту генератора 
(27,12 МГц-0,6 %) и получить 
максимальную чувствительность 
подбором конденсатора Сб. Кон- 
тур Ё3С7 располагают на рас- 
стоянии не менее 15 мм от 
металлической поверхностн. Ка- 
нальные фильтры настраивают 
подбором резисторов К18, К22, 
К26, КЗО по уверенному сра- 
батыванию реле, но слишком 
уменьшать их сопротивление 
не стоит, так как при этом 
расширяется полоса пропуска- 
ния фильтра. 


Укажите выходную мощность 
передатчика, _ чувствительность 


приемника. 

Выходная мощность передат- 
чика — 100 мВт. Чувствитель- 
ность приемника — 5 мкВ. Ра- 
бочая частота — 27,12+ 
0,6 % МГь, 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Уточните 
сторя К36. 

В приемнике №26 надо под- 
каючить к Конденсатору С14 и 
резистору К22, а нек К28. 


Ф 
В. Киселев. Преобразователь 
напряжения для сстевой фото- 
вспышки, — Радно, 1983, № 7, 
с. 39. 


Правильно ли указаны данные 
обмоток трансформатора 
а, правильно, но опыт экс- 


плуатации преобразователя по- 
казал, что для улучшения его 
работы число витков в первой и 
второй обмотках должно быть 
25 и 20 соответственно. 

Чем можно заменить пер- 
маллоевый магннтопровод 
трансформатора ТГ? 

Его можно заменить ферри- 
товым с начальной магнитной 
проницаемостью 2000. Намоточ- 
ные данные при этом не изме- 
НЯТСЯ. 

Можно взять кольца меньше- 
го диаметра, но при этом 


должно соблюдаться неравен- 
ство 


подключение рези- 


(2--4). 9', 6>6 
где О — наружный днаметр, 
4 — внутренний диаметр, 6 — 
толщина, Все указанные разме- 
ры — в сантиметрах, 

Можно использовать и маг- 
нигопровод Ш9х10. При этом 
число витков в обмотках не 
меняегся, 

Как повысить надежность сра- 
батывания преобразователя 

Прежде всего важно подо- 
брать транзисторы с указанны- 
ми в статье значениями ста- 
тического коэффициента пере- 


дачи тока, Кроме того, опыт 
эксплуатации показал, что 
П2ЕТА лучше заменить на П210А 


без радиатора, а неоновую лам- 
пу ТН-0,2 — стартером лампы 
дневного света, 


А. Штырлов, В. Вавнлов, 
Комбинированная электронная 
система зажигання,—  Радно, 
1983, № 7, с. 30. 


Каким транзистором можно 
заменить Т ОБА 

Авторы провели лабораторные 
испытания системы зажигания, 
выполненной на двух парал- 
пельно включенных транзието- 
рах 11210 (с любым буквенным 
индексом) вместо ГТ8ОбА, Ухуд- 
шение характеристик оказалось 
незначительным (на 15...20 В 
снизнлась амплитуда выходного 
напряжения). Можно использо 
вать и параллельно включен- 
ные транзисторы ГТ7ОТА, В обо- 
их случаях желательно приме- 
нять радиаторы, рекомендован- 
ные в статье, 

Какой еще магнитопровод 
кроме указанного в статье 
можно применить в транёфор- 


магоре 
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Цля трансформатора Т| мож- 
но использовать любой магнито- 
провод сечением не менее 4 см* 
с требуемой площадью окна, но 
желательно серин ШЛ, так как в 
нем легче обеспечить необхо- 
димый зазор. 


Как увеличить длительность 
яскры? 
лительность искры можно 


увеличить да 2..2,5 мс, уве- 
личив емкость конденсатора СЗ 
и подобрав резистор В7. Даль- 
нейшее увеличение длительности 
искры не даст заметного по- 
вышения эффективностн систе- 
мы зажигания. В то же премя 
при Такой переделке ужесто- 
чаются требования к транзисто- 
ру \16, увеличивается эрозия 
электродов свечей и контактов 
распределителя, Следует учесть, 
что опнсанная снстема зажи- 
гания обеспечивает повышенную 
мощноеть искры и потому при 
длительности искры свыше 2... 
2,5 ме катушка зажигания будет 
работать в перенапряженном 
тепловом режиме. 


В, Масловский, В. Шаповал. 
Устройство для подбора свето- 
фильтров.— Радио, 1984, № 1, 
с. 25. 

Какой микросхемой серии 
К155 можно заменить микроехе- 
му КРАЛБР 


Возможна замена на микро- 
схему К!55ЛАЗ. Распайка вы- 
водов для этого варианта пока 
зана на рис, 2. 

Однако при такой замене 
потребляемая мнкросхемой мощ- 
ность увеличивается до 78 мВт, 
что потребует уменьшить со- 


Рис. 4 22! 151 


противленне резистора — К94 
(1,5 кОм] то 910 Ом (МЛТ-1 

Возможно примененяе вме- 
сто К!З4ЛБ! микросхемы 
К!55ТЛ!, представляющей со- 
бой два триггера Шмитта в 
одном корпусе (рис. 3). 


Как устроено наборное поле? 
Наборное поле выполнено на 


основе коммутаннонной нлаты 
от малогабаритнога универсаль- 
ного непытателя ламп МИЛУ-1 
(71-3) и содержит 72 гнезда, 
хоммутируемых стандартными 
штырьками, которыми укомплек- 
тован прябор, Возможна комму- 
тация тумблерами, на это при- 
ведет к увеличению габаритов 
прибора. 

Все наборное поле условно 
разбито на две части: кон- 
такты | -60 предназначены для 
набора временн с нятервалами 


в 14 (54 ва рис. 1 в 
статье), а 61 —72 — вида бу- 
маги (55). 


Наборное поле «Время» ($4) 
представляет собой последова- 
тельное соединение резисторов 
одного номинала, коммутация 
которых показана на рис. 4. 
При включении, например, ком- 
мутационного штыря в гнездо 
Х$2 н правом, по схеме. положе 
нии движкн переменного резис- 
тора Кб м выдержки соот- 
ветствует | с. Резисторы время: 
задающей цепи припаяны непос- 
редственно к лепесткам платы 
МИЛУ. 


20011 


ие Ш 


КАЯЗЛАЗ 


+128 
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Наборное поле «Вид бумаги» 
$5 собрано на гнёздах 61—72 


платы МИЛУ по схеме, пока- 
занной на рис. 5. 

Резисторы К74-— В85 — мало- 
габаритные переменные типа 
СПЗ-27. 

Правильно ли указан паспорт 
еле РЭС если учесть, что 


его ра очее напряжение ее 


Да, правильно. Реле РЭС48 
с указанным паспортом имеет 
сопротивлеине обмоткн 1250 Ом 
при токе срабатывания 15,2 мА, 

оэтому прн подаче на его об- 
мотку напряжения 27 В через 
нее будет протекать ток 22,5 мА, 
которого достаточно для сря- 
батывания ыы * 

В. Кац, Г. Штрапенин. Гене- 
ратор сетчатого поля на микро- 
схемах.— Радно, 1984, № 4, 
с. 23. 


Можно ли применить гензра: 
тор для регулировки сведения 


лучей кинескопа телевизора 
УПИМИТ. 


Можно. В этом случае входы 
генератора подключают К кон- 
тактам штеисельного соёдине- 
теля Х4(А!3) в блоке свеления 
указанного телевизора. Генера- 
тори в этом случае питают 
имиульсамн строчной развертки 
телевизора. Для повышения ус- 
тойчивостн изображения сетча- 
того поля по вертнкали кон- 
денсатор С5 и резистор В8 сле- 
дует поменять местами, Это не 
повлияет на работу генератора 
прн использовании сго для 
настройкн телевизора УЛЛЦТ- 
59/61, Чтобы улучшить четкость 
изображения горизонтальных 
линий, емкость конденсатора 
С9 в генераторе следует уве- 
личить до 0,5,,.| мкФ. 

Вход Х! генератора должен 
быть соедянен с контактом 5, 


вход Х2 — с контактом 10, а 
общий провод генератора -- с 
контактом | штепсельного со- 
единителя Х4(А1!3) в блоке 


сведения телевизора УПИМИТ- 
61. 

Включив телевизор, настрай- 
вают его на какую-либо про. 
грамму, выключают цвет изоб- 
ражения, устанавливают регуля- 
тор контрастностн на минимум 
и соединяют выход ХЗ генера- 
гора с контрольной точкой Аз в 
модуле яркостного канала н мат- 
рицы УМ?-3. 

Для удобства работы с гене- 
ратором рекомендуется изгото- 
вить две переходные колодкн 
(вилки) к соответствую- 
шим штепсельным соедините 
лям телевизоров УПИМЦТ-61 и 
УЛПИТ.59/6], подключив к 
штырям вилок входы и общий 
провод генератора, Выход гене- 
ратора лучше всего оформить 
в виде выносного гнезда, удоб- 
ного для подключения к конт- 
рольным точкам телевизора, 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 
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№ 14 
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1925 т 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ В 
ЖУРНАЛЕ «РАДИОЛЮ- 
БИТЕЛЬ» № 14 и 15 
(СЕНТЯБРЬ) 1925 г. 


% В сентябрьскях номерах 
журнала освещался путь, прой- 
денный советским радиолюби- 
тельством за год, н роль жур- 
нала в становлении движения 
энтузиастов радиотехникн. 
*Прошел год. Теперь к услу- 
гам начинающего любителя 440 
страниц журнала, насыщенного 
разнообразным материалом. Те- 
перь мы имеем многочислен- 
ные кадры любителей, прошед- 
ших по журналу «первую сту- 
пень» раднолюбительства и сей- 
час усердно «грызущих гранит 
науки», углубляясь в изучение 
общественно-полезного и инте- 
ресного дела». И далее: «Мы 
иногда (правда, очень редко) 
получаем письма, что, мол, 
статьн написаны специальным 
языком, непонятны, что начи- 
нающий находит в журнале 
только статьи для подготовлен- 
ного любителя. Думаем, что этот 
упрек неоснователен. Тот люби- 
тель, который начал нзучение 
радио с первых номеров, как 
правило. подготовлен к понима- 
нию очередных статей. 

Конечно, радиотехника — де- 
ло специальное, на нем нужно 
спецнализнроваться, Невозмож- 
но каждую статью написать 
так, чтобы она была понятна 
всякому без предварительной 
подготовки. Но такая предва- 
рительная подготовка ведется 
н в журнале, ее можно по- 
лучить и по кннижкам». 

% «К осени предполагается 
переоборудование радиостанции 
им. Коминтерна с установкой 
передатчика мошностью до 
25 кВт при телефонной н до 
50 кВт при телеграфной ра- 
боте. Радиолаборатория [Нниже- 
городская] выполняет обеща- 
ние дать СССР раднотелефон- 
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ную станцию, причем станций 
такой мощносги будет только 
две на земном шаре: Новый 
Коминтерн и Чальмсфорд. Ра 
диолюбители всего Союза доаж- 
ны приготовиться помочь строн- 
телям свонми наблюдениями 
[за слышимостью передач но- 
ВОЙ СТАНциН | . 

ЖжВ статье И. Невяжского 
подробно описывается конструк 
ция двухлампового коротковол- 
нового приемника с обратной 
связью, собранного по схеме 
0-У-1. «Для постройки ирием- 
ника понадобятся следующие 
материалы и детали: |) аве 
сухие деревянные доски; *) 
воздушный переменный конден- 
сатор [4 ВОЗМОЖНО меньшей 
максимальной емкостью (250— 
300 см); 3) четыре конденса 
тора постоянной емкости; 4) 
гридлик, состоящий нз сопро. 
тивления и конденсатора; 5) лв: 
реостата накала; 6) потенцио- 
метр; 7) один межламповый 
трансформатор; 8) батарея на- 
кала и анодная батарея; 9) 
сеточная батарея (необязатель- 
но); 10) две усилительные лам- 
пы; 11) голая медная проволо- 
ка; 12) фанера, эбонит, лам- 
повое гиездо, клеммы и т, д.» 
Для налюстрации прнводнм кон- 
струкцию одной из катушек 
(сеточной) приемника (рис. 1). 

я <Тов. Зотов (Ярославль) 
предлагает способ, как устроить 
небольшой рупор, настолько усн- 
лнвающий телефон, что он дает 
громкий прием человек на 5— 10. 
Для этого используется эбони- 
товый амбушюр микрофона. Его 
вставляют в отверстие пластины. 
покрывающей мембрану теле- 
фона (рис. 2)», 

& «6 сентября на Всесоюз- 
ной радиовыставке открылся от 
дел, в котором сосредоточень 
работы радиолюбительских 
кружков. Отдел наглядно по- 
казал насколько велики н инте 
ресны достижения раднолюбн- 
тельства. Особенно интересно 
здесь отметить общественный 
уклон раднолюбительства, ко- 
торый ярко выявился в внде 
постройки мощных усилителей 
для обслуживания аудиторий 
своих клубов. Этот уклон дол- 
жен быть особенно поощряем» 

* <Радиовещательная стан- 
ция о-ва «Радиопередача» в 
Москве закончена постройкой 
ин ведет опытную передачу на 
волнах 375—450 м. По каче- 
ству передачи эта станция яв- 
ляется в настоящее время луч- 
шей в Москве. Мощность стая- 
ции 1 кВт. 

В Свердловске закончена по- 
стройка радиовещательной стан- 
ции мощностью 250 ватт в ан- 
тенне. Станция будет работать 
на волне 700—750 м. Раднус 
действия 200—250 км, 

Недавно в Киеве начала 
функционировать  радиовеща- 
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‘тельная станция Киевского ОДР. 


Мощность станции | кВт. 


Коммерческое агентство 
«Связь» при НКПиТ строит 
на заводе «Радио» 10 радно- 


телефонных передзатчнков типа 
«Малый Коминтерн» мощностью 
1,2 кВт в внтенне. Раднус 
действия 250 км». 

*% В статье Ф. Лбова «Де- 
текторный приемник с 
ройкой металлом» сказано: «Да- 
ем детальное описанне прием- 


ника, выдающегося из ряда 
других своей простотой, лег- 
костью выполнения, компакт- 


ностью и отсутствием частей, 
которые обычно в более или 
менее продолжительный срок 


наст-. 


изнашиваются н доставляют ку- 
чу неприятностей владельцу. 
Именно этот приемник, имея в 
виду его прочность, кажется, 
следует рекомендовать для ра- 
боты в самых неумелых руках, 
в частности в деревне. 

Особенность приемника за- 
ключается в Том, что точная 
настройка в нем на ту или 
другую волну, после грубой 
настройки при помощи кнопоч- 
ного переключателя, произво- 
дится не совсем обычным спо- 
собом — внутрь катушки са- 
моиндукции вдвигается лист ме- 
дн». Схема прнемника приве- 
дена на рис. 3. «При антенне 
около 700 см емкостью прием- 
ник будет давать диапазон 
волн от 200 до 1500 м; в рас- 
чете на антенны меньшей ем- 
костн в приемник введен кон- 
денсатор С, который при по- 
мощи перемычки на зажиме 3 
вводится параллельно катушке 
илн выключается, причем антен- 
на присоединяется соответст- 
венно к зажиму 2 или 4>. 
К зажиму |1 присоединяется 
заземление. 

% Сотрудинк редакции «Ра- 
диолюбителя» И, Горон описы- 
вает разработанный им двухлам- 
повый регенеративный прием- 
ник. «Приемник дает следующне 
возможности: |) в Москве — 
громкий прием местных станций 
на комнатный репродуктор; 2) 
в окружности около 50 км от 
Москвы — громкий прием стан- 
ции нм. Коминтерна; 3) более 
уверенный прием отдаленных 
{1000—1500 км) станций; 4) 
при благоприятных условиях — 
прнем отдаленных заграничных 
станций. Такнм образом, этот 
приемник в значительной степе- 
ни удовлетворяет потребностям 
раднолюбителя». Схема прнем- 
ника приведена на рис, 4. Пе- 
реключатель П служит для под- 
ключения приемника к антенне 
по простой (положение 2) или 
сложной (положение 1) схеме. 


% Публикуется статья, про- 
пагандирующая среди раднолю- 
бителей работу в эфире на ко- 
ротких волнах телеграфом. В 
ней дается минимум сведеннй, 
необходимых для самостоятель- 
ного обучения работе на те- 
леграфном ключе. 

\% Статья П. Куксенко вво- 
дит читателя в теорию и тех- 
нику прнема «очень коротких 
волн (порядка 100 м и ниже) ». 
В ней, в частности, говорится: 
«Вслед за любителями почти 
все крупные радиолабораторин 
мира сталн вести опытные пере- 
дачи на коротких волнах с 
целью выяснения возможности 
использования коротких волн 
для коммерческих целей. Для 
радиолюбителей, привыкших к 
экспериментированию, прием ко- 
ротких воли представляет боль- 
шой нитерес». 
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10АС-413 


Громкоговоритель 10АС-413 предназначен для совместной 
работы с магнитофонами и другой бытовой радиоаппаратурой 
с выходной мощностью не более 10 Вт. Он выполнен на базе 
широкополосной динамической головки компрессионного типа 
10ГД-36К-40, установленной в сферический корпус из вспениваю- 
щейся пластмассы. При эксплуатации громкоговоритель раз- 
мещается на специальной пластмассовой подставке. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номинальная мощность, Вт. . . 10 
Номинальное электрическое сопротивление, '0м 3,2...4,8 
Номинальный диапазон частот, Гц. .. .. 63...18 000 
Среднее стандартное звуковое давление, Па 0,17 
Неравномерность АЧХ по ржа давлению, 

ИВР.‘ аа" Г за 14 
Диаметр корпуса, мм. ...... . - 310 


Габариты с подставкой, мм , 


‚ 310х275 Х 380 
Масса, кг : 4 


«ЭПОС-001-СТЕРЕО» 


Электропроигрыватель с непосредственным приводом диска 
«Эпос-001-стерео» предназначен для работы с высококачествен- 
ными системами звуковоспроизведения, имеющими предусили- 
тель-корректор. В нем установлен сверхтихоходный индукцнон- 
ный двигатель с кварцевой стабилизацией частоты вращения. 


КОРОТКО О НОВОМ 


Тонарм проигрывателя снабжен стабилизатором прижимной 
силы, что в сочетании с электронной системой создания прижим- 
ной ни антискатывающей снл и наличием статической балансиров- 
ки тонарма по трем осям гарантирует хороший контакт иглы 
с канавкой грампластинки даже в условиях внешних воздействий. 
В электропроигрывателе применена магнитная головка У\\/$20Е0 
Мк И фирмы «Ортофон» с алмазной иглой, имеющей кристалло- 
графическую ориентацию; есть электронный микролифт и авто- 
стоп, срабатывающий при увеличенин скорости перемещения 
звукоснимателя в зоне окончания фонограммы. Установка звуко- 
снимателя на выбранный участок фонограммы производится 
дистанционно, без касания тонарма рукамн. Устройства управле- 
ния работой электропронгрывателя выполнены на трансформа- 
торных датчиках и герконах и имеют световую индикацию. 
Переключатель режимов работы —квазисенсорный. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Частота вращения диска, мин г 


2 33,33 и 45,11 
Прижимная сила звукоснимателя, мн. 15 


Коэффициент детонации, % . . ЗЕ 0,06 
Относительный уровень рокота, дБ. $. 3 ‘ —76 
Относительный уров электрического фона, 

дБ соо жа ха —74 


Диапазон воспроизводимых частот, Гц ; 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. 
Габариты, мм ео. м, № 480х408 Х 127 
ЕВ ела аи. 15 


ТЕЛЕФОНЫ ТПС-1 


Пьезоэлектрические стереофонические телефоны ТПС-1 пред- 
назначены для индивидуального прослушивания стереофониче- 
ских и монофонических программ от стереофонической аппарату- 
ры с номинальным выходным напряжением от 5 до 30 В. Излучаю- 
щим элементом телефонов служит тонкая (10...15 мкм) пьезо- 
электрическая пленка. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номинальный днапазон частот, Гц. . 20...20 000 
Номинальное напряжение источника сигнала, В 30 
Коэффициент гармоник в диапазоне частот 

100...2000 Гц, %. .. 1 
Уровень звукового давления, дБ, `на частоте 

500 Гц при напряжении источника сигнала 

58 . н.в 94 
Электрическая емкость каждого телефона, мкФ 0,015...0,065 
Масса, кг . > Пи 31% 3 
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«ЭЛЕКТРОНИКА-305» 


Переносный кассетный магнитофон «Электроника-305» пред- 
назначен для записи на кассету МК-60 речевых и музыкаль- 
ных программ от телевизора, радиоприемника, другого магнито- 
фона, электропроигрывателя и встроенного электретного 
(МКЭ-3) микрофона и последующего воспроизведения фоно- 
грамм через внутренний (головка 2ГД-40Р-100) или внешний 
громкоговоритель. 

В маг нитофоне имеются переключатель типа ленты, автостоп, 
раздельные регуляторы уровня записи и воспроизведения, 
регулятор тембра по высшим звуковым частотам, световой 
индикатор включения в сеть. Предусмотрена возможность вре- 
менной остановки ленты, смешивания сигналов с микрофонного 
и универсального входов, записи с АРУЗ. 

«Электроника-305» может питаться от сети переменного тока 
(через выносной блок питания) и от внутреннего источника 
(6 элементов 343). 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость ленты, см/с : * 4,76 
Коэффициент детонации, % . . . . . . . + 0,3 
Рабочий днапазон частот на линейном вы- 
ОДЕЛИ стае ем МЕ 40...12 500 
Коэффициент гармоник на линейном выходе, 
МЕ ООВ 1:5. 133 И а вв о 4 
| 
А 
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Относительный уровень шумов и помех в ка- 
нале записи - воспроизведения (с устрой- 
ством шумопонижения), дБ, при использо- 
вании ленты: 

Ре.О 
СгО. а ро 

Максимальная выходная мощность, Вт 

Габариты, мм 

Масса, кг 


«ГИАЛА-410» 


Переносный радиовещательный приемник «Гиала-410» рассчи- 
тан на прием программ радиовещательных станций в диапазонах 
длинных (2000...740,7 м) и средних (571,4...186,9 м) волн. Прием 
ведется на встроенную магнитную антенну. Имеются гнезда для 
подключения наружной антенны, заземления, головных телефо- 
нов и внешнего источника питания. Приемник может питаться от 
шести элементов 343, двух батарей 3336Я и от внешнего источ- 
ника напряжением 9 В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Реальная чувствительность при работе с внутрен- 
ней магнитной антенной, мВ/м, в диапазоне: 


я о ее д М, АТ 2 
СВ с Ури а 1 
Селективность по соседнему каналу при рас- 
стройке. 39 кГц; дб. г. 26 
Номинальная выходная мощность, Вт . . . . 0,4 
Номинальный диапазон частот, Гц... . . . 200. 
Габариты, мм . 265 Х 170Х 78 


МаСЕВ бо ть а 1,4 


«ШИЛЯЛИС Ц-410Д» 


Переносный телевизионный приемник «Шилялис Ц-410Д» 
(4УПЦТ-32-2) рассчитан на прием телевизионных передач цвет- 
ного и черно-белого изображения в метровом (1—12-й каналы) 
и лециметровом (21—60-й каналы) диапазонах волн. Новый 
аппарат имеет блок «памяти», позволяющий предварительно 
настроить телевизор на восемь фиксированных частот. В «Шиля- 
лисе Ц-410Д» применен кинескоп З32ЛКИЦ, импульсный блок 
питания и новое устройство коррекции геометрических искажений 
растра. Предусмотрены гнезда для подключения магнитофона 
(на запись) и пульта дистанционного управления. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Чувствительность, ограниченная синхрониза- 


цией, мкВ р а да, у ва Тон 55 
Разрешающая способность, линий: 

по горизонтали ей 9 а в 5, 300 

по вертикали г Бу : 350 


Номинальная выходная мощность канала 
звукового сопровождения, Вт 

Мошность, потребляемая от сети, Вт { 

Габариты, мм 5 430> 360х310 


Масса, кг с ; 13 
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155№ 0033 - 165Х 
Имдекс 70772 
Цена номера 65 к 


ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНАЯ 
ДЕТСКАЯ ИГРУШКА «ГОЛОСОК» 


«Голосок» предназначен для развития музыкаль- 
ных способностей у детей дошкольного и младшего 
школьного возраста. 

Игрушка обеспечивает: 

музыкальный диапазон от ноты «до» первой окта- 
вы до ноты «си» второй октавы, 

частотное вибрато с частотой 6...8 Гц для модуля- 
ции основного тона. 


«Голосок» красочно оформлен. Корпус игрушки 
выполнен из ударопрочного цветного полистирола, 


Источником питания служит батарея, составлен- 
ная из шести элементов 373. Масса игрушки — 
не более 2 кг, габариты — 330% 290% 80 мм. 


Цена — 23 руб. 


